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1. Zakladné informacie

1.1. Prehfad

Kto tvori Studiu, ktoré organizacie budu implementovat’ projekt, identifikacia organizécii v zriadovatel'skej pésobnosti, identifikdcia prislusného useku verejnej
spravy, agendy verejnej spravy a Zivotnej situacie.
Tabulka 1 Zakladné informé&cie - zhrnutie

1enie vyuZitia na Proj a vylucenia vyberu projektu prostrednictvom vyzvy

Cielom realizacie projektu je vyuzit odborné a vyskumné kapacity Technickej univerzity v KoSiciach v oblasti datovej analytiky a umelej inteligencie za ucelom zefektivnenia vyuzivania elektrickej energie v budovach verejnej
spravy. S rozvojom technoldgii Internetu veci je mozné ziskat presné data, v redlnom ¢ase, o aktualnej spotrebe jednotlivych budov, uchovavat ich a analyzovat. Vznikaju tak velké data, ktoré je mozné prostrednictvom novych
analytickych metod a prvkov umelej inteligencie vyhodnocovat, porovnavat, identifikovat nestandardné situacie na rozpoznanych zariadeniach pripojenych do elektrickej siete, hfadat Uspory, predchadzat havariam, ¢i predikovat’
budtci vyvoj. Korektne vyhodnotené tdaje su kii¢ovym parametrom pre nasadenie vhodnych procesov a smernic v organizaciach, ktoré dané budovy verejnej spravy spravuji. Tym vznika obrovsky potencial na Usporu
finanénych zdrojov, potencial pre redukciu uhlikovej stopy a celkové zefektivnenie energetického manazmentu v ramci verejnej spravy. Projekt vytvori na Technickej univerzite nové Centrum analyzy energetickych udajov, ktoré
bude prijimat a spracovavat Udaje z inteligentnych meracov elektrickej energie, poskytovat cez webové rozhranie pristup k podrobnym analyzam a exportom (datovym sadam) pre jednotlivé institicie verejnej spravy a Institat pre
stratégie a analyzy Uradu viady Slovenskej republiky.

Realizaciou projektu Te i it ita v ici prispeje k naplneniu nasledovnych cielov suvisiacich s tdajmi v organizacii:
Cief realizécie projektu Ano / Nie
ZlepSenie rozhodovania na zaklade udajov Ano
Spristupnenie novych dostupnych Udajov na analytické spracovanie Ano
Vytvorenie novych analytickych modelov pouzitelnych na podporu rozhodovania Ano
Spristupnit’ vysledky projektu (data, rieSenie) vo forme otvorenych udajov Nie
Zlepenie transparentnosti rozhodovania a zefektivnenie procesov $tatu Nie
ZvySenie doéveryhodnosti v Stat Nie
ZvySovanie spolocenskej a spotrebitelskej hodnoty a/alebo vytvorenie potencidlu pre rast datovej ekonomiky Nie

Aplikacia analytického spracovania Gidajov pre zefektivnenie a/alebo optimalizaciu vynalozenych finan&nych prostriedkov verejnej spravy | Ano

Projekt je detailizovany v 7 iach Stidle.

Priji Ipartnera Proj a dovod jeho urEenia



Ulohou Technickej univerzity v Koiciach je:

)

elektrickej energie,

zmluvy o spolupraci),

vyuzit svoje jedine¢né postavenie a znalostnu bazu v oblasti zlepSenia vyuZivania elektrickej energie v budovach verejnej spravy,
vyuzit potencial $pickovej odbornej institucie tym, Ze navrhne, implementuje a overi najnovsie poznatky z oblasti datovej analytiky a technik umelej inteligencie nad bazou ziskanych dat ziskanych z inteligentnych meracov

navrhnut vhodné technologické scenare, ktoré by bolo vhodné implementovat v budovach verejnej spravy tak, aby ich bolo mozné analyzovat vo vytvorenom Centre analyz energetickych udajov,
pilotne nasadit a overit najnovsie poznatky datovej analytiky nad redlnymi datami, ktoré ziska implementaciou vlastnych merani a datasetmi ziskanymi od Vychodoslovenskej distribuénej spolo¢nosti (na zaklade existujlcej

v ramci realizacie projektu vybuduje funkény prototyp (testbed) v kempuse Technickej univerzity v Kosiciach, bude zbierat a analyzovat tdaje z min. 25 budov,
ziskané data analyzovat, nakolko su cennym zdrojom poznatkov pre samotnt Technicku univerzitu v KoSiciach v oblasti vyskumu, ale zaroveri dokazu poskytnuat informaciu o tom, aky je potencial Uspor pre vlastnikov

budov verejnej spravy, ale i z globalneho pohladu pre Institat pre stratégie a analyzy Uradu viady Slovenskej republiky,
® po ukonceni projektu spristupnit Centrum analyz energetickych Gdajov v8etkym institlicidm verejnej spravy, ktoré budi mat zaujem o identifikciu ispor na budovach, ktoré spravuju a usetrit zdroje na manualnych
odpoétoch, ktoré st aktualne vyuzivané v drvivej vacsine institdcii.

Institucia pracuje s pripadmi pouZzitia na nasledovnych:

Usekoch a agend4ch:

Usek Prisluné agenda

- Energeticka hospodarnost budov = — Energeticka hospodarnost budov
Zivotnych situéciach:

® Byvanie / Energeticka hospodarnost budov

Zoznam Usskov a agend verejnej spravy néjdets tu:

Prijimatel Te icka univerzita v

reflektuje na vyhlasenu dopytovu vyzvu, pretoZe identifikoval pripady pouZitia a situacie, ktoré je mozné zefektivnit a stransparentnit prave na zaklade aplikacie systematického riadenia

pouZzitim modernych analytickych metéd a tdajov, pri¢om vysledok bude aktivne prespievat k naplneniu ciefov vyzvy. Predmetné témy a pripady pouZitia budu jednoznacne definované zo v8etkych pohladov tak, ako to definuje

vyzva.

Prijimatel ako vlastnik procesov v ramci manaZmentu budov na Technickej univerzite v KoSiciach deklaruje, Ze realizovanym projektom budi zavedené systematické procesy manazmentu Udajov a ich organiza¢né zabezpecenie.
Prijimatel v ramci svojho postavenia v SR v oblasti vyskumu manaZmentu energii zarover deklaruje, Ze vytvorenym centrom analyz energetickych tdajov bude podporovat zmeny v institiciach verejnej spravy smerujice

k zefektivneniu energetického manazmentu.

PrisluSnost na ého proj k j Casti PQ7 OPII

Indikatfvna vy&ka finannych prostriedkov uréenych na realizaciu
nérodného projektu

1.2. D6vod

Predkladana $tudia je $tudiou uskutoénitelnosti pre programové obdobie 2014 az 2020 pre Operaény program Integrovana infradtruktura, Prioritna os ¢islo 07
Informatizacia spolo¢nosti, typ Saa$S sluzby.

Projekt je prislusny k $pecifickému cielu:
7.7 UmoZnenie modemizAcie a racionalizacie verejnej spravy IKT prostriedkami

s nasledovnymi meratefnymi ukazovatelmi:

# Ukazovatel Vyber = Pocet = Cielovy rok

P0051 ' Dodato&ny podet Usekov verejnej spravy, v ktorych je rozhodovanie podporované analytickymi systémami (napriklad pre analyzu rizik) = Ano 1 2022

a nasledovnymi typmi aktivit:

Aktivita Vyber

Typ aktivit: J. Modernizécia fungovania VS pri vykone agendy prostrednictvom IKT | Ano

Indikativna vyska je 989.980,00 €

Dévod vykonania Studie uskutocnitelnosti. Definovanie IT stratégie a vizie architektury organizédcie verejnej spravy.

D8vodom realizacie projektu je:

skuto€nost, Ze Udaje sa stavaju “strategickou surovinou” a ispe3né Staty musia fungovat na zaklade vyuZivania znalosti a zaviest met6dy datovej vedy do

svojho fungovania



Projektom sa vyrazne zlep$i vyuzivanie dat vo verejnej sprave v oblasti energetického manazmentu verejnych budov, o predstavuje aj klu€ovy ciel
programového obdobia 2014 az 2020. K datam preto pristupujeme ako ku vzacnemu zdroju. Realizaciu projektu ako prilezitost, navrhnat transformaciu procesov
a rozhodovania vo verejnej sprave a to prostrednictvom navrhov a realizacie iniciativy, ktoré umoznia vyuzit potencial lepSich dat. LepSie data znamenaju
moznost ziskavat kvalitné informacie, z nich vyplyvajlce ,insights” (pohlady dovnutra problematiky), ktoré zas dalej sluzia ako podklady pre tvorbu znalosti a
lepsie rozhodovanie.

potreba koncepéného a systematického rozvoja analytického myslenia a jeho transforméacie do procesov rozhodovania
Projekt podporuje opatrenia suvisiace s nie len s manazmentom Udajov ale aj opatrenia potrebné pre naplnenie analytickych poziadaviek organizacie a to:

® analytické vyuZitie udajov generuje cenné poznatky z pohladu rozvoja vyskumnej ¢innosti Technickej univerzity v KoSiciach, nakolko ide o realne data,

® vyskumna cinnost zaroven generuje pridant hodnotu vo forme pokrogilych analyz pre pouzivatelov integrovaného analytického portalu (spravcovia
budov verejnej spravy),

® ManaZment osobnych udajov: navrhované rieSenie uklada informacie o nameranych hodnotach spotreby elektrickej energie a mapuje ich k vlastnickym
pravam prostrednictvom systému autentifikacie a autorizacie (prihlasovacie udaje bez vézby na osobné udaje ich viastnikov),

® Publikovanie otvorenych tdajov: projekt vytvori idaje, ktoré budu pristupné pre vlastnikov monitorovanych objektov, vyskumnych a technickych
pracovnikov Centra analyz energetickych Udajov, kumulativne reporty pre pracovnikov Intititu pre stratégie a analyzy UV — okrem osobnych tdajov,
citlivych udajov a utajovanych udajov,

® Manazment kvality Udajov: procesy v ramci projektu su nastavené tak, Ze budu aplikované spravne postupy manazmentu udajov, pricom projekt bude
vyuzivat spravne udaje a bude mozné sa spolahnut na ich spravnost.

podpora transformacie organizacie na organizaciu s vysokym potencidlom pre zavedenie automatizovanych procesov analytické vyuZivania tdajov

Projekt zabezpeci, aby procesy a postupy v Centre analyz energetickych udajov TUKE boli nastavené tak, aby sa Udaje ziskavali automatizovanou formou
(prostrednictvom internetu). Ziskané data sa nasledne automatizovanou formou spracovavaju a vizualizuju pre konkrétnych pouzivatelov autorizovanych pre
pristup k tymto udajom. Mnohé institdcie verejnej spravy vyuzivaju softvérové rieSenia pre evidenciu spotreby, ktoré st odpocitavané manuaine v periodickych
intervaloch — zavedenim tohto automatizovaného rieSenia, je mozné tuto ¢innost zrusit. Vytvorené rieSenie umozni export dat v podobe, ktora je pozadovana zo
strany danej institucie verejnej spravy pre jej automatizované spracovanie (export, zoznam, API). Vysledkom je teda transformacia fungovania organizacie a jej
procesov tak, aby boli tieto definované analyzy efektivne vyuzivané. Pocas realizacie projektu sa nepocita so zverejhiovanim udajov pre Siroku verejnost, ale

v pripade potreby je mozné dané datasety uvolnit (prip. s istou mierou anonymizacie).

snaha umoznit vyuzivanie dat, nastavit spésoby pouzitia datovych analyz a ich aplikacie do praxe

Projekt vytvori rieSenie na baze webovych sluzieb, ktoré s podporou vytvoreného odborného timu zastresi technicki podporu rieSenia. Projekt pomenuva jasné
pripady pouzitia a to nasledovne:

® definuje odporucania pre vhodné zariadenia vyuZitelné pre automatizovany odpocet energetickych tdajov o spotrebe pre jednotlivé budovy verejnej
spravy (napr. zariadenia pre meranie, inteligentné merace, atd.),

® definuje komunikaéné protokoly a softvérové nadstavby kompatibilné s exportovatelnymi datasetmi,

® definuje odporucania pre Upravy internych procesov/rozhodovacich procesov institicii verejnej spravy vyuzivajuce pristup do Centra analyz
energetickych udajov.

V sulade s vy$Sie uvedenym ziadatel vypracoval tuto Studiu uskutocnitelnosti pre projekt ZvySenie efektivnosti vyuZivania energetickych adajov za acelom
uspory financii v budovach verejnej spravy

V nasledujlcej asti su uvedené konkrétne doévody realizacie projektu v kontexte:
® Hlavnych vychodisk pre realizaciu projektu

® Obcanov a podnikatelov
® Zamestnancov verejnej spravy

1.2.1. Hlavné vychodiské pre realizaciu projektu

Hlavné vychodiska pre realizaciu projektu Ano
/ Nie

Snaha, aby organizacia dokazala vyuzivat svoje Udaje pre potreby pripravy analyz (analytické spracovanie udajov), ktoré budu sluzit ako podklad pre Ano
lepSie rozhodovanie



Leps$ie data znamenaji moZnost ziskavat kvalitné informécie, z nich vyplyvajlce ,insights* (pohlady dovnutra problematiky), ktoré zas dalej sluZia ako | Ano
podklady pre tvorbu znalosti a lepSie rozhodovanie.

Aplikovat lepSie predikcie a modely a zefektivnit su¢asne ¢innosti vykonavané v organizacii Ano

Aplikovat hodné rieSenie a postup pre maximalne vyuzitie dat v definovanej problémovej oblasti a overit definované spdsoby zaloZené na datovej Ano
vede a analytickych pristupoch priamo vo rozhodovani v predmetnej oblasti.

Vytvorit’ udaje, ktoré budu publikované ako otvorené udaje vo vhodnom na opatovné pouzitie — okrem osobnych udajov, citlivych Gdajov a utajovanych = Nie
udajov
Aplikovat najlepSich znalosti do procesov organizacie, ktora na zaklade nich bude prijimat rozhodnutia Ano
Podporit transformaciu fungovania organizacie a jej procesov tak, aby boli tieto definované analyzy efektivne pouzivané a zaroven zverejfiované vo Nie
vhodnej vizualnej podobe pre aj pre verejnost.
Zavadzat modely, data a nastroje, ktoré umoznia vytvarat analyzy pre jednotlivé oblasti organizacie, v ktorych je mozné zlepSit rozhodovanie Ano
Tabulka 2: Vychodiska realizécie projektu
1.2.2. DOvody realizacie projektu z pohfadu ob¢ana / podnikatefa
V nasledujlcej tabulke su uvedené dovody realizacie projektu z pohladu ob¢ana / podnikatela
Dovod realizacie z pohfadu ob&ana / podnikatefa Ano / Nie
Transparentny pristup k informaciam, udajom a rozhodnutiam Ano
Zefektivnenie procesov, ktoré ovplyviuju ob¢ana / podnikatela Nie
Znizit ¢asov naroc¢nost na strane podnikatela / ob¢ana eliminaciou krokov procesu = Nie
Projekt prispeje k implementacii ,1 x a dost* Nie
Tabulka 3: Dévody realizacie z pohladu obcana / podnikatela
1.2.3. Dévody realizacie projektu z pohfadu zamestnancov verejnej spravy
V nasledujlcej tabulke su uvedené dovody realizacie projektu z pohladu zamestnancov
Dovod realizacie z pohfadu zamestnanca Ano/
Nie
Posilnit kompetencie VS v oblasti prace s datami pri procesoch rozhodovania alebo prace zamestnancov VS Ano
Nadefinovat spravne poziadavky a potreby pre jednotlivé oblasti analyz, ktoré mézu zefektivnit procesy a pripadne eliminovat chyby Ano
Najst' vhodnu kombinaciu nastrojov pre definované problémy Ano

Zabezpecit a posilnit moznost experimentovat a postupne zlepSovat rozsah a Sirku analyz a Sirit najlepSie skusenosti (recept na Uspech tiez nie je Ano
mozné uréit hned na zaciatku)

Tabulka 4: Dévody realizacie z pohladu zamestnancov VS

1.3. Rozsah

Rozsah oblasti, v ktorom sa $tudia venuje projektu, do akej hibky sa venuje jednotlivym oblastiam.

Rozsah studie identifikuje, €oho sa $tudia tyka a v akom vecnom, subjektovom, pripadne finanénom limite sa pohybuje. Maximalny vecny rozsah je definovany
priamo vo vyzve, pritom stanovuje minimalne obsahové a vecné poziadavky, ktoré ma projekt spiiat.

1.3.1. Vyber rozsahu projektu



Vyber témy a definovanie problému predstavuje zakladny konceptualny prvok, ktory je potrebné popisat za ucelom predstavenia celého projektového zameru.

Pri definovana prikladov resp. oblasti pouzitia sme vychadzali z nasledovnej tabulky, kde je definovana vazba existujucich problémov a oblasti, ktorych sa projekt
tyka:

Oblast Popis \Y
y
b
er
LepSi navrh | Vdaka online posudzovaniu vplyvov a vyuZitie idajov na simulacie dopadov a testovanie ucinnosti politik sa zlepsi kvalita rozhodovania
politik a N
regulacii Vznikne platforma na posudzovanie vplyvov a lep$i navrh regulacii s vyuzitim ,big data“ a umelej inteligencie (okrem analyz vplyvov na ie
podnikatelské prostredie bude potrebné vytvorit modely socialnych vplyvov, vplyvov na Zivotné prostredie, vplyvov na zdravotny stav
populacie a podobne).
Zaroven projekt vytvara analytické modely a vystupy vhodné na publikovanie vo forme open data
LepSi dozor | Vyuzitie udajov pre online monitoring regulovaného prostredia a zavedenie principov Regulacie 2.0, ¢o méze byt vyuzité napriklad v
a dohlad procesoch verejného zdravotnictva, pri povoleniach Zivotného prostredia, v podmienkach kontrol inSpektoratov prace, pri sledovani N
nad telekomunikaéného trhu, pri sledovani finanénych trhov a podobne. ie
regulovanim
prostredim:
Spojenie Vdaka zdielaniu udajov a vyuzitiu automatizovanych analyz pripadov, vyuzitie podpornych analytickych nastrojov pre lepSie operativne N
uradnika a rozhodovanie (napriklad pouzitie metéd ,machine learning“ pre analyzu rizik a predikciu buducich udalosti alebo analyzy socialnych sieti ie
stroja: pre pochopenie suvislosti). V principe ide o rozSirenie znalostnej bazy Uradnikov a
inovacie
procesov
Prediktivne | Napriklad vyuzitie Al v kontrolnej ¢innosti NKU, v kontrolnej &innosti verejného obstaravania, dafiové kontroly, colné kontroly;
kontroly N
ie
Automatizac = Mdze sa jednat napr. o podania, vdaka preskimaniu podkladov a ich ivodného vyhodnotenia strojovo, napriklad pri podavani Zaldb, N
ia Ziadosti o stavebné konanie a podobne; alebo o automatizaciu spracovania podkladov a extrahovanie udajov z prijatych dokumentov a tak  ie
spracovania | znizovanie pracnosti procesov na strane uradnikov
Urcovanie Napriklad navrh vhodnej podoby trestu, socialne opatrenia pre deti v nudzi, preventivne opatrenia pre minimalizaciu $kdd krizovych situacii,
opatreni na N
zaklade ie
rizik:
LepSie Jedna sa o aplikaciu modelov na vyuzitie predikcii buducich udalosti:
riadenie N
zdrojov a ie
planovanie
cinnosti
Planovanie Na zaklade simulacie buduceho dopytu po verejnych sluzbach, napriklad pocet miest v Skdlkach, pocet 16Zok v nemocniciach, pocet
buducich uradnikov N
kapacit, ie
Prediktivna = Vyuzitie umelej inteligencie pre planovanie policajnych hliadok spdsobom, aby sa minimalizovala mozna trestna ¢innost;
policia a N
prediktivne ie
hasi¢stvo
Uzemné Vyuzitie modelov pre efektivne planovanie tzemného rozlozenia v zavislosti od poziadaviek N

planovanie ie



ZvySenie
kvality
sluzieb

Zvy3enie
vykonnosti
vnutornych
procesov

Optimalizaci
a

prevadzky
organizacii
verejnej
spravy

Vyuzitie
decentralizo
vanych
technoldgii

Vdaka zavadzaniu automatizovanej obsluhy (cez ,chatbotov” alebo osobnych asistentov pri vyuziti hlasového rozhrania), vdaka
automatizovanému spracovaniu podani, vytvarania znalostnej bazy pre uradnikov a pracovnikov obsluhy. Pripadne implementacia

sémantického vyhladavania nad zvolenymi datami a vyuZitelnost efektu z vytaZovanie velkych skupin udajov (vid program kin cez google

apod.)

Vyuzitie umelej inteligencie pre manazment ludskych zdrojov a/alebo celkové riadenie organizacie/podriadenych organizacii a ich
vykonnosti, napriklad pre naber vhodnych pracovnikov, pre planovanie zmien, pre odmerovanie, pre pocitanie vykonnostnych
ukazovatelov, pre rieSenie verejného obstaravania a podobne.

Identifikacia neefektivnosti v prevadzke jednotlivych institdcii, benchmarking nakladov na jednotlivé aktivity, optimalizacia vyuZitia
hmotného a nehmotného majetku, optimalizacia podpornych a administrativnych ¢innosti.

Decentralizované rieSenia, ktoré mézu vzniknat vdaka technoldgii decentralizovanej hlavnej knihy alebo aj blockchain maju potencial
disruptovat instittcie, ako ich pozname, vdaka vytvarania vrstvy dévery medzi G¢astnikmi transakcii. Na zabezpecenie déveryhodnosti
transakcii uz nie je potrebna déveryhodna tretia strana. Okrem institucionalnej inovacie moéze decentralizovana architektura prispiet k
vytvoreniu spravodlivejSieho internetu, ktory je viac v sulade s Eurépskymi hodnotami, ako su€asny model.

Tabulka 5: Predmet projektu podla prilohy ¢. 10 Vyzvy (kvalitativne ukazovatele projektu)

Optimalizacia prevadzky organizacifl verejnej spravy

Detailny popis problému

Udaje, ktoré budi generované prevadzkou online sluZieb navrhovaného Centra analyzy energetickych tdajov podporia lep$ie rozhodovanie sa
inStitucii vlastniacich budovy v oblasti Setrenia elektrickou energiou. Systém ponukne prehlady a predikcie, ktoré zjednodusia planovanie
rozpoctovych poloziek na energie. Zaroveri umozni zabranit Skodam na elektrickej infrastruktare, ktoré je mozne detekovat vhodnymi technolégiami
merania a prvkov umelej inteligencie nad nameranymi Udajmi. Prevadzka budov verejnej spravy je finanéné naro¢na a tvori pomerne vysoky naklad
pre institucie, ktoré ich vyuzivaju. Ak by sa data o ich historickej a aktualnej spotrebe elektrickej energie zberali a analyzovali prostrednictvom
poznatkov datovej analytiky s podporou technik umelej inteligencie, vznika tak pomerne velky priestor pre identifikaciu Uspor, hladani Uspornejsich
rieSeni, ¢i detekciu anomalnych stavov. Vznikne portalova platforma, ktord bude generovat Gdaje podporujice rozhodovanie sa v oblasti Setrenia
nakladov na elektricku energiu.

1.3.2. Akych subjektov sa projekt dotyka?

V tejto Casti je ramcovo uvedené ako sa dotyka projekt jednotlivych subjektov, ktoré budu projektom dotknuté:

Subjekt

A Ktoré a ako?

no

Stanove
nie
zodpov
ednosti
za
rieSenie

Technic
ka
univerzit
a

v Kosici
ach/
Centru
m
analyzy
energeti
ckych
udajov



Obgan

Podnikatef

In&titacia verejnej
spravy

Ziadatef

Institat pre
stratégie

a analyzy Uradu
vlady Slovenskej
republiky.

Je potrebné napisat’ strucnu charakteristiku, ako sa daného subjektu projekt dotkne.

Je potrebné napisat’ strucnu charakteristiku, ako sa daného subjektu projekt dotkne.

Institucie verejnej spravy by realizaciou projektu ziskali pristup k cennym informaciam o nakladoch na spotrebovanu elektricku

no energiu ich budov. Tieto data by boli nielen historické, ale nasadenim vhodnych technologickych prostriedkov i informacia o aktualnej

spotrebe budov v redlnom ¢ase. Vhodné analyzované udaje by im umoznili spravne sa rozhodovat, nasadit vhodné interné smernice
a politiky — a tym Setrit cenné finanéné zdroje.

Vytvorené Centrum analyz energetickych udajov bude v prvom kole zabezpec&ovat zber, triedenie a analyzu dat z 25 budov

no Technickej univerzity v Kosiciach. Ziadatelovi sa tym podstatnym spésobom zefektivni energeticky manaZzment budov.

V ramci spoluprace moézu byt data z projektom vytvoreného systému sprostredkované Institatu pre stratégia a analyzy Uradu viady

no SR, ktory bude na zaklade zozbieranych dat a analyz vyhodnocovat efektivnost energetického manazmentu verejnych budov.

Tabulka 6: Dotknuté subjekty

1.3.3. Rozsah realizovanych aktivit projektu

V tejto Casti st zhrnuté zakladné informacie o realizovanych aktivitach projektu.

Aktivity = Analyza
anavrh

Analyza = Analyza
pripado ' anavrh
\

pouzitia

Zabezp @ Analyza
eCenie  anavrh
zdrojov
dat
Impleme
ntacia

Testova
nie

Nasade
nie

Nasade @ Analyza
nie anavrh
funkcio
nalit
Nakup
HW a
krabicov
ého SW

Impleme
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Testova
nie

\
y
b

er

A
no

no

no

no

no

no

no

no

no

Struény popis aktivity

V rédmci tejto aktivity bude realizovana analyza, ktorej vysledkom bude definovanie v akych typoch budov bude efektivne monitorovanie spotreby
elektrickej energie nasadit. Limitujucim faktorom méze byt vysoky naklad na zriadenie pristupu do pocitaove;j siete pre Ucely merania, alebo prili§
vysoky naklad na jej zriadenie v danej budove (prili§ zastaralé rozvody), atd. Analyza bude rdmcova a nebude sa tykat zoznamu konkrétnym budov
v ramci SR.

V rédmci tejto aktivity bude navrhnuty zdroj dat pre analyzu. Zdroje su o€akavané principialne dva — samostatné meracie zariadenia, ktoré generuju data
v pozadovanej forme integrované vlastnikom budovy, alebo data zo strany distribu¢nej spolo¢nosti elektrickej energie (napr. VSD, ZSD, ...). V projekte
budu vyuzivané anonymizované datasety zo strany Vychodoslovenskej distribu¢nej spolo€nosti (na zaklade platnej zmluvy o vyskumnej spolupraci).

Cielom tejto aktivity bude implementovat rieSenie pre zber dat — praktickym nasadenim sluzieb a rieSeni, ktoré pripravia data do podoby vhodnej na
dalSie analytické ucely.

Vzhladom na rozsah a naro¢nost rieSenia bude testovanie formatu (typ, rozsah, konzistencia, kompatibilita) dolezZitou ¢astou rieSenia projektu.

Tato aktivita je zamerana na implementaciu rieSeni zabezpecenia a spracovania vstupnych Udajov od poskytovatelov sluzieb merania v ramci Centra
analyzy energetickych Udajov. Vystupné analytické udaje budu spristupnene sprdvcom monitorovanych objektov a zvolené datasety pre Institut pre
stratégie a analyzu Uradu vlady SR.

Cielom analyz bude navrhnut vhodné rieSenie pre vizualizaciu nameranych energetickych dat do podoby vhodnej pre pouzivatela (spravcu
monitorovanej budovy verejnej spravy). Neoddelitelnou sugastou bude definovanie vyuzitelnych a prinosnych funkcionalit v ramci webového rozhrania
pre pristup k datam.

V ramci realizacie projektu bude potrebné obstarat hardvérové a softvérové rieSenia, ktoré budu tvorit' jadro celého rieSenia a budu implementované
v ramci Centra analyzy energetickych udajov.

Navrhnuté rieSenie - jeho hardvérové a softvérové €asti - budli nasadené a nakonfigurované v ramci Centra analyzy energetickych ddajov.

Cielom aktivity je overit funkénost a stabilnost rieSenia z pohladu infradtruktury, softvérovych sluzieb na drovni virtualizacnej platformy, opera¢nych
systémov, databazovych rieSeni a samotnej webovej nadstavby.
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V ramci realizacie projektu sa pocita s vytvorenim testbedu v ramci kampusu Technickej univerzity v KoSiciach. Cielom bude ziskanie a analyzovanie
dat z min. 25 budov univerzity, ktoré budu pocas projektu na zaklade vysledkov v ¢asti Analyzy pripadov pouZzitia zvolené pre auditovanie ich
elektrickej spotreby. Tieto data budu v praci partnerstva zasielané na dal$iu analyzu Intitatu pre stratégie a analyzy Uradu vlady Slovenskej republiky.

Analyticka ¢ast zamerana na datovy model zadefinuje vhodné formaty pre ukladanie dat pre ich dalSie spracovanie a export.

Cielom tejto aktivity bude implementovat datovy model v rdmci rieSeni nasadenych v ramci Centra analyzy energetickych udajov.

Testovanie je neoddelitelnou sucastou verifikacie funkénosti implementovaného rieSenia — v tomto pripade nasadeného datového modelu pre analyzu
spotreby elektrickej energie v monitorovanych budovach. Testovanie umozni vytvaranie benchmarkov pre budovy verejnej spravy

Cielom aktivity bude overit funkénost implementacie datového modelu — na zaklade udajov ziskanych v rdmci kempusu Technickej univerzity a od
anonymizovanych dat niektorého distributora elektrickej energie (napr. VSD).

Vysledné rieSenie by malo poskytovat vystupy v podobe prinosnej pre spravcu monitorovanej budovy verejnej spravy. Je teda potrebné analyzou
spravne zadefinovat rozsah a formu zobrazovanych dat. TaktieZ je potrebné zabezpecit export udajov vo forme, ktoré bude pre neho vhodna na dalsie
spracovavanie. Vysledkom analyzy je samotny navrh vysledného rieSenia vo forme webového rozhrania a jeho sluzieb.

V tejto aktivite bude implementované navrhnuté rieSenie — prispdsobenim dostupnych obstaranych rieSeni a sluzieb, vytvorenim novych funkcionalit,

atd.

Testovanie vysledného rieSenia bude ddlezZitou ¢astou a kritickym prvkom je jeho dalSie vyuZivanie ¢o najsirS§im po¢tom pouzivatelov verejnej spravy
zodpovednych za prevadzku budov.

Komplexna ¢innost' zamerana na konfiguracné cinnosti s cielom otvorit rieSenie nasadené v Centre analyzy energetickych udajov z lokalneho testbedu
do rieSenia vyuzivaného plosne.

Cielom tejto aktivity bude navrh odporucéani pre vlastnikov budov verejnej spravy, ktori by sa radi zapojili do vyuzivania vysledného rieSenia. Navrh
bude obsahovat odporu¢ania technické a organizacné.

Spristupnené benchmarky a datasety budi méct byt vyuZivané Intitdtom pre stratégie a analyzy Uradu vliady SR.

Tabulka 7: Rozsah realizovanych aktivit projektu

1.4. Pouzité skratky a znagky

Skratka /
Znacka

API

AS IS

DPH
DWH
eGov
elD
ENPV
ETL

EU

Vysvetlenie

Application Platform Interface, Rozhranie aplikacnej platformy

Aktualny stav bez realizacie projektu

Nakladovo-vynosova analyza

Detailna funkéna Specifikacia

Dan z pridanej hodnoty

Data warehouse, UloZisko Udajov

eGovernement

Elektronické identifikacné Cislo

Cista suéasna ekonomicka hodnota

Extract, Transform, Load, Extrahovat, transformovat, nacitat

Eurdépska unia



EUR, € Mena EURO

G2B Sluzby pre podnikatelov (Government to Business)

G2C Sluzby pre ob&anov (Government to Citizens)

G2G Sluzby pre verejnu spravu, komunikacia systémov verejnej spravy bez zasahu ¢loveka (Government to Government)

GDPR General Data Protection Regulation, NARIADENIE EUROPSKEHO PARLAMENTU A RADY (EU) 2016/679 z 27. aprila 2016 o ochrane
fyzickych osob pri spractvani osobnych udajov a o volnom pohybe takychto udajov

GUI Grafické pouzivatelské rozhranie (Graphic User Inreface)

HW Hardvér (Hardware)

IC DPH Identifikacné cislo fyzickej alebo pravnickej osoby pre dar z pridanej hodnoty

ICO Identifikacné Cislo fyzickej alebo pravnickej osoby

laaS Infrastructure as a Service (Infrastruktura ako sluzba)

ID Identifikacné Cislo

IKT Informacéné komunikaéné technolégie

1S Informacny systém

IS CSRU Informacny systém Centralnej spravy referenénych udajov

ISIS Implementécia sluzieb pre externé informaéné systémy

1ISO International Organization for Standardization

IT Informacné technolégie

ITIL Information Technology Infrastructure Library

ISVS IS verejnej spravy

JSON JavaScript Object Notation, Oznacenie objektu JavaScript

KPI Key performance indicators, Klu¢ové indikatory vykonnosti

LAN Local area network

MDM Master data management, Sprava hlavnych Gdajov

MOU Manazment osobnych tdajov

MUK Modul uradnej komunikacie

N/A Not applicable, neaplikovatelné

NOI Navrh odportié€anej Infrastruktary

NPV Cista suigasna hodnota (Net Present Value)

OP EVS, Operac¢ny program Efektivna verejna sprava

OPEVS

OP I, OPII Operaény program Integrovana infradtruktira

OVM Orgéany verejnej moci

OWASP Open Web Association Security Protocol

PaaS Platform as a Service (Platforma ako sluzba)



PBP
PIMS
PMI
PRINCE
RA

REST

RFO
ROI
RPO
RV OPII
RZ
RUP
SAN
SaaS
SLA
SOA
SR

Su

SW
TLD
TO BE
TOGAF
TCO
URI
Uoss
QPPvm
UPVII,
UPPVial
upvs
UV SR
uvo
VO

VS

Y4

Rok navratu investicie

Personal Information Management System, Manazment osobnych udajov
Project Management Institute

Projects in Controlled Environments

Register adries

Representational State Transfer architectural style for distributed hypermedia systems, Reprezentativny Statat pre Strukturalny Styl prenosu
pre distribuované hypermedia systémy

Register fyzickych os6b

Navratnost investicii (Return of Investment)

Register pravnickych oséb a podnikatelov

Riadiaci vybor pre prioritni os 7 OPII

Reformny zamer

Rational Unified Process

Storage area network

Software as a Service (Softvér ako sluzba)

Service level agreement

Servisne orientovand architektira (Service Oriented Architecture)
Slovenska republika

Studia uskutoénitelnosti

Softvér (Software)

Top Level Domain

Cielovy stav po realizacii projektu

The Open Group Architecture Framework

Celkové naklady na vlastnictvo (Total Cost of Ownership)
Uniform Resource Identifier, Identifikator jednotného zdroja
Ustredny organ $tatnej spravy

Urad podpredsedu vlady Slovenskej republiky pre investicie a informatizaciu

Ustredny portal verejnej spravy
Urad vlady Slovenskej republiky
Urad pre verejné obstaravanie
Verejné obstaravanie

Verejna sprava

Zavazné zadanie

Zbierka zakonov



ZoNFP, ZNFP | Ziadost o nenavratny finan&ny prispevok

Tabulka 8: PouZité znacky a skratky



2. Manazérske zhrnutie

Predkladané rieSenie navrhuje systém pre zber a spracovanie udajov o spotrebe elektrickej energie budov, prostrednictvom siete loT meracich zariadeni
a pomocou sofistikovanych analytickych nastrojov, vyuzivajucich umelu inteligenciu, z nich vytvara analytické prehlady a umozriuje meranie spotreby v redlnom
Case, ako aj vyhodnocovanie nestandardnych situacii.

Vzhladom na presnost, rychlost a aktualnost meranych udajov a unikatnost’ predkladaného rieSenia, su vysledky projektu vo forme energetickych,
finan&nych, materialnych uspor a redukcie uhlikovej stopy, prinosom nie len pre IntitGt pre stratégie a analyzy Uradu viady Slovenskej republiky a institicie
verejnej spravy ale aj pre celt spolo¢nost. Vyhodnotenim, porovnanim a prijatim opatreni je nasledne mozné zniZenie energetickej narocnosti budov verejnej
spravy. Predkladané rieSenie moze byt v budicnosti po Uprave $kalovatelné aj pre sukromnu sféru.

Otvorenost predkladaného rie$enia umozriuje zapojenie sa do systému kazdej verejnej inétitdcii, ktora bude spifiat hardvérové predpoklady.
Vytvorenie centra analyzy energetickych Udajov a datovej zakladne po anonymizacii méze sluzit ako zdroj dalSieho poznania pri vyskume v tejto oblasti.

Dal$im pripadom pouzitia je vyuZivanie merani prostrednictvom loT zariadeni v budovach sukromného sektora, kde by umoznili analyzovat a porovnat svoje
udaje o spotrebe s ostatnymi dostupnymi idajmi alebo referenénou vzorkou a pripadne obmedzit' svoju spotrebu energie. Presné Gdaje o spotrebe a jej predikcia
mbézu predstavovat pri planovani energetickej siete a jej vytazenosti v buducnosti.

Zakladnym zdrojom tdajov su informacie o spotrebe elektrickej energie u koncového uzivatela resp. spravcu budov ziskané z loT meracov s vysokou
presnostou a frekvenciou merani. Ziskané udaje su analyzované a spracované do analytickych reportov, resp. su Udaje poskytnuté priamo spravcovi budovy
alebo institGtu pre stratégie a analyzy Uradu vlady Slovenskej republiky.

Predkladané rieSenie je v sulade s aktualne platnou legislativou a normami a v procese tvorby a jeho nasadenia nevyzaduje zmeny legislativy resp. noriem.

Navrhnuty rozpocet plne pokryva potreby pre stanovené ciele a planované aktivity a zahffia naklady na prevadzku pocéas Zivota projektu. Prevadzka rieSenia po
skoné&eni projektu a implementacie rieSenia zahffia najma obnovovacie naklady na hardware, ktoré vzhlfadom ku socioekonomickym prinosom rieSenia su
zanedbatelné a vedia byt kryté beznym rozpoctom Ziadatela.

Systém pre meranie, ukladanie, analyzovanie a porovnavanie udajov o spotrebe elektrickej energie s moznostami zachytenia nestandardnych stavov
predstavuje obrovsky potencial pre zvySenie efektivnosti vyuzivania elektrickej energie pri sprave budov najma verejnych institicii a moze tak priamo ovplyvnit
jej spotrebu, €o sa nasledne prejavi v ostatnych oblastiach ako je Uspora verejnych zdrojov, znizenie zatazenia na Zivotné prostredie, redukcii uhlikovej stopy,
lepSom planovani vytazenia energetickych sieti, identifikacii energetickych unikov, poruch, & predchadzaniu havariam.

Vyznamnym prinosom nového centra analyz energetickych udajov na TUKE bude pre Ziadatela moZnost dalSieho vyskumu v oblasti zberu, analyzy a predikcie
energetickych dat. Koncentracia technologického vybavenia, novych znalosti a Specialistov umozni vytvorit vedecky konkurencieschopny tim v eurépskom
meradle.

Predkladana $tudia sa venuje otazke, ako efektivne vyuzit moznosti, ktoré prinaSaju analytické metddy a lepSie vyuZzivanie dat v praxi. Pri ndvrhu vhodného
projektu, ktory sa bude sustredit na vysledky a realizaciu, boli postidené nasledovné aspekty, ktoré si vyZzaduje dopytova vyzva a jej aktivity:

Postup definicie projektu pre lepsie vyuzivanie dat

) Potrebné udaje Vyuzitie riesenia
Ter‘na’a a vstupy a dopady Maklady
problemy
—_— * * —_— - - *
) . Benefity
Pripady pouiitia Potrebné nastroje Potrebna
a analyticke a funkcie

Imena a jej

rodukty . .
F Ly implementacia

Pri priprave navrhovaného rieSenia sme postupovali podla vysSie uvedenej schémy, kedy sme:

® Stanovili zakladné témy a identifikovali dolezité problémy, ktoré vd'aka lepSiemu vyuzivaniu dat dokazeme vyriesit,
® Presne Specifikovali pripady pouzitia a stanovili, kto bude pouzivat vysledky analyz a akym spdsobom,



Odhadli naklady projektu,
Odhadli prinosy projektu.

Identifikovali potrebné datové zdroje a dalSie vstupy, ktoré bude potrebné zabezpedit po¢as implementacie projektu, ako i prevadzky rieSenia,
Stanovili, aké nastroje a technologické funkcie su potrebné resp. vhodné v ramci danej metddy,

Zamysleli sa nad pouzivanim vysledkov rieSenia v praxi,

Pripravili plan zmien a nastavit kroky pre ich implementaciu,

VSetky vysSie uvedené kroky boli pretransformované do projektového planu, ktory vychadza z nasledovnych opravnenych realizacnych aktivit:

Aktivita Realizacia
A1: Analyza pripadov pouzitia, Ano
A2: Zabezpeé&enie zdrojov dat, Ano
A3: Nastavenie funkcionalit, Ano
A4: Realizacia datového modelu a spracovanie analyzy, Ano

A5: Publikovanie vystupov, analytickych produktov a otvorenych Gdajov = Ano

A6: Zavedenie zmien do praxe.

Ano

Ako dolezitd podmienka realizacie je okrem zabezpecenie efektivity investicii a stladu s architektonickym konceptom, vnimana najma podpora otvorenosti dat a
rieSeni a celkovy priaznivy dopad na analyticky ekosystém, ktory v State postupne vznika.

Navrhovany projekt je postaveny tak, aby vedel vyuzit Konsolidovanu analyticku vrstvu, ktorti za€ala budovat Datova kancelaria verejnej spravy.

2.1. Pripady pouZitia

V nasledujucej tabulke je uvedené vecné vymedzenie projektu z pohladu pripadov pouzitia, ktoré projekt definuje:

Pripad pouZitia: Optimalizacia prevadzky organizacif verejnej spravy

OBLAST / OTAZKA

UCEL
f Predo je
algoritmus /
rieSenie
potrebny a aké

vysledky ma
umoznit

VYUZITIE

V akych
procesov

a okolnostiach je
vhodné projekt /
rieSenia vyuzit

-
H<®

ODPOVED

Cielom rieSenia je uSetrit finanéné naklady suvisiace s prevadzkou budov verejnej spravy — spotreby elektrickej energie.
To je mozné dosiahnut implementaciou dvoch rieseni:

presnou informaciou o spotrebe v redlnom ¢ase s archivaciou historickych udajov a predikciou pre potreby
planovania,

spravnym vyhodnocovanim nameranych Udajov — napr. detekciou anomalnych stavov, nadmernych odberov,
predikciou potencialnych problémov.

Vysledkom je poskytnut relevantné Gdaje vo vhodnej forme pre prevadzkovatelov budov verejnej spravy — aby sa vedeli
rozhodovat na zaklade spravne a granularne poskytnutych udajov.

V sucasnosti maju jednotlivé institlcie verejnej spravy nastavené procesy pre odpocet elektrickej energie, ktory zahfria
vacésinou manualny odpocet Udajov z elektromerov v pravidelnych intervaloch. Interpretacia ziskanych hodnét je
vacsinou len udaj o nakladoch na prevadzku a vyske predpokladanej platby za elektrickil energiu poskytovatelovi
sluzby.

Navrhované rieSenia poskytne rieSenia pre automatizovany odpocet bez potreby vyjazdu pracovnika. Zarover budu
odpocty realizovany v pravidelnych intervaloch s podstatne vy$Sou hustotou (rddovo v sekundach), ¢im je mozné
detekovat problémy, ako napr. poruchu spotrebicov, prekro¢enie rezervovanych kapacit za ¢o hrozi prevadzkovatelovi
budovy pokuta.



DOPAD

Aké nasledky
(dobré aj zlé)
ma pouzitie
rieSenia na ludi

PREDPOKLAD

Na akych
predpokladoch
je rieSenie
postavené a aké
su limity

a bariéry pozitia

DATA

Na akych
datsetov bude
rieSenie
postavené a aké
su limity

a bariéry

VSTUPY

Aké nové udaje
su potrebné pre
vytvorenie
rieSenia pre
potreby
rozhodovania

MITIGACIA

Aké aktivity
musia byt prijaté
na znizenie
negativnych
dopadov, ktoré
vyplyvaju

z limitov a bariér
vyuzitia

ETIKA
RIESENIA

Aké hodnotenie
etiky vyuzitia
rieSenia bolo
zrealizované

Vysledkom su uSetrené prostriedky na odpocet udajov z elektromerov, identifikacia potencialu dalSich Uspor na
elektricku energiu. Tieto uSetrené finan¢né zdroje je mozné alokovat na iné oblasti Zivota organizacie/spolo¢nosti,
kedZe ide o verejné zdroje.

Predpokladom je, Ze naklady na elektricki energiu je mozné znizit tym, Ze mam k dispozicii granularne data s pridanou
hodnotou vo forme analyz napr. ktoré spotrebi¢e maju najvacsi vplyv na vysku nakladov. Je mozné napriklad
vyhodnocovat spotrebu zariadeni mimo pracovnej doby danej institicie a odhalovat tak zariadenia, ktoré by mohli byt
v danom ¢ase vypnuté bez ohrozenia prevadzky danej institucie verejnej spravy.

Bariérami mézu byt napr. naklady na integraciu rieSeni pre automatizované odpocty. Vychadza sa vSak z predpokladu,
Ze tieto naklady su vysoko navratné.

Ziskavanie udajov sa predpoklada z dvoch zdrojov:

- udaje, ktoré poskytne samotny prevadzkovatel budovy vyuzivajdci zariadenia, ktoré meraju spotrebu a st
schopné udaje o spotrebe zasielat v Standardizovanej podobe cez internet do Centra analyzy energetickych udajov,

- udaje, ktoré poskytne prevadzkovat energetickej infrastruktury — napr. distribu¢na spolo¢nost, ktora zabezpecuje
pripojenie monitorovaného objektu do energetickej sustavy (v pripade tohto projektu Vychodoslovenska distribu¢na na
zaklade platnej zmluvy o spolupraci)

Bariérami su v tomto pripade potreba investicie do samotného meracieho zariadenia s podporou exportu do cloudovej
infrastruktury, alebo nemoznost zabezpecit spolahlivé internetové pripojenie k miestu merania elektrickej energie.

Je potrebné zabezpedit aby sa Udaje z meracieho zariadenia elektrickej energie dostali cez internet do Centra analyzy
energetickych Gdajov v niektorom zo Standardizovanych protokolov (napr. MQTT, AMQT, STOMP, ..).

V projekte analyzujeme jednotlivé typy rizik postupne v predmetnych kapitolach predkladanej stadie uskuto¢nitefnosti
spolu s migraénymi opatreniami.

Ziskavané udaje m6zu byt vyhodnotené ako citlivé, napr. je mozné analyzou zistit' &i vybrané zariadenia v energetickej
sustave su zapnuté, ako sa spravaju. Alebo je mozné zistit, ¢i pritomnost’ osoby na pracovisku ak je jej €innost
previazana na spotrebu nejakého zariadenia.

Preto sa pocita s tym, Ze data z merani a ich analyza bude pristupna vyluéne osobam s opravnenim ziskat takéto udaje
za danu instituciu prevadzkujucu budovu. Rie$enia by nemali byt zdsahom do sukromia konkrétnych ludi, ale skor sa
zameriavaju na technické data.

Vzhladom na etické vyzvy je tento problematike venovana samostatna podkapitola tejto Studie.



VYHI'AD

Do akej miery je
potrebny lfudsky
usudok pred
algoritmom a kto
je zodpovedny
za jeho spravne
pouzivanie

HODNOTENIE

Ako a na
zaklade akych
kritérii bude
rieSenie
hodnotené a kym

V ramci realizacie projektu sa od vysledného rieSenia o€akava nasadenie viacerych algoritmov, ktorych vysledkom su
rézne upozornenia. Ide o prekro€enie definovanych limitov, detekciu anomalnych stavov v spotrebe. Je mozné
predpokladat aj isté percento zle vyhodnotenych stavov — tu sa predpoklada, ze rozhodnutie €i je dané hlasenie
korektné preveri napr. na mieste osoba zodpovedna za budovu. Samozrejme rozhodnutie, ¢i sa dané upozornenie
/odporucanie vykonana je len na osobe, ktora ho dostane. Ide o podporny nastroj pri rozhodovani sa a sprave budovy.
Je ulohou aktivity testovania a implementacie znizit po€et chybnych upozorneni na minimum.

Hodnotenie vysledného rieSenia bude vyhodnocované nasledovne:

- spravcovia budov budu porovnavat namerané Udaje nahodne pocas pilotného testovania so skutkovym stavom
na mieste monitorovania,

- aktualne a kumulativne udaje sa budu porovnavat' s doteraz ziskanymi udajmi,

- hlasenia a upozornenia generované webovym rieSenim budi monitorované a vyhodnocované vyuzivanim
dotaznikov spatnej vazby a systémom pre evidenciu incidentov.

Prinosy samotného rieSenia budu vyhodnocované prevadzkovatelmi budov verejnej spravy. Finanéné uspory budu
vyhodnocovat prislusné oddelenia danych institucii.

Hodnotenie technickej spolahlivosti prevadzkovanej sluzby zabezpeci technicky persondl v ramci Centra analyzy
energetickych udajov.

Pripad pouZitia: LepSie riadenie zdrojov a planovanie ¢innosti

OBLAST / OTAZKA

@

-
H<0

UCEL

Preco je
algoritmus /
rieSenie
potrebny a aké
vysledky ma
umoznit

VYUZITIE

V akych
procesov

a okolnostiach je
vhodné projekt /
rieSenia vyuzit

DOPAD

Aké nasledky
(dobré aj zlé)
ma pouzitie
rieSenia na ludi

ODPOVED

Rast poznatkov v oblasti spracovania velkych dat a umelej inteligencie umoznuju vytvarat algoritmy, vysledkom ktorych
su cenné informacie. V tomto projekte sa pocita s navrhom nasledujicich rieSeni:

- algoritmus pre predikciu spotreby energie vybranych objektov, zariadeni, atd.

- algoritmus pre detekciu nestandardného spravania sa energetickej sustavy, alebo konkrétneho monitorovaného
zariadenia,

- algoritmus na automatizované detekcie roznych spotrebiCov v elektrickej sieti na zaklade ,odtlacku“ ich
spravania sa (Specifické vlastnosti v spotrebe).

Aplikovanim tychto algoritmov déjde k lepSej identifikacii toho €o sa realne v budove deje. Je tak mozZne identifikovat
potencial Uspor (organiza¢ne opatrenia) a predikovat potencialne chyby az na Urovni samotnych spotrebicov.

Spravcovia budov vo verejnej sprave maju prehlad o tom, ako sprava ich energeticka siet, ¢o tvori najvacsiu zlozku
z hladiska spotreby atd. AvSak nemaju rieSenia, aby detekovali havrijne a anomalne stavy, ktoré su vysledkom chyby
nejakého spotrebi¢a. Prave moderné detekéné algoritmy takito moznost spravcom poskytnu. Vysledkom mézu byt
vacsie financné uspory.

Dopadom je identifikacia potencialu Uspor na elektrickl energiu s moznostou az granularity na konkrétne spotrebice.
Tieto uSetrené financné zdroje je mozné alokovat na iné oblasti Zivota organizacie/spolo¢nosti, kedZe ide o verejné
zdroje.
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PREDPOKLAD

Na akych
predpokladoch
je rieSenie
postavené a aké
su limity

a bariéry pozitia

DATA

Na akych
datsetov bude
rieSenie
postavené a aké
su limity

a bariéry

VSTUPY

Aké nové udaje
su potrebné pre
vytvorenie
rieSenia pre
potreby
rozhodovania

MITIGACIA

Aké aktivity
musia byt prijaté
na znizenie
negativnych
dopadov, ktoré
vyplyvaju

z limitov a bariér
vyuzitia

ETIKA
RIESENIA

Aké hodnotenie
etiky vyuZitia
rieSenia bolo
zrealizované

VYHIAD

Do akej miery je
potrebny fudsky
usudok pred
algoritmom a kto
je zodpovedny
za jeho spravne
pouzivanie

HODNOTENIE

Ako a na
zaklade akych
kritérii bude
rieSenie
hodnotené a kym

RieSenie je postavené na predpoklade, Ze potencial Uspor je v oblasti energetiky budov vysoky. Doteraz sa uspory
rieSili najma investiciami do obnovy infrastruktiry energetickej siete, ale skisenosti ukazuju na velky potencial uspory
na samotnych koncovych spotrebi¢och. Ide nielen o vymenu energeticky naroénych spotrebicov, ale i ich riadenie —
napr. vypinanie spotrebi¢a na dialku prostrednictvom siete internet. Tieto rieSenia su mozné len vdaka pokroku v oblasti
rieSeni pre Internet veci.

Zdrojom dat pre analyzy s vyuzitim prvkov umelej inteligencie su Udaje ziskané meranim a ulozené v databaze
vytvorenej rieSenim projektu. Jednou ¢astou je teda samotny zber Udajov a ich vizualizacia — v tejto Casti je vSak
pozornost upriamena na hodnotu dat samotnych z pohladu analyz velkych dat a korelacii na dalSie parametre

s vypovednou hodnotou o spotrebe a Usporach.

Zdrojom datasetov je vlastné meranie prostrednictvom obstaranych inteligentnych meracov s podporou MQTT
a anonymizovanych datasetov od Vychodoslovenskej distribu¢nej spolo¢nosti.

Vstupom suU samotné namerané a uloZzené data v databaze. Nad nimi je realizovana samotna datova analytika
s vystupmi v prezentovatelnej podobe pre spravcov budov, resp. organizaéné zlozky zodpovedajuce za ich prevadzku.

V projekte analyzujeme jednotlivé typy rizik postupne v predmetnych kapitolach predkladanej Studie uskutoCnitelnosti
spolu s migraénymi opatreniami.

Niektoré vysledky analyz integrovanych algoritmov by mohli mat charakter citlivych udajov — ale len ak by boli
previazané na konkrétne osoby s &m rieSenie nepogita. Udaje o spotrebe ako také nenesu informéacie o fudoch, ktori
ich vyuzivaju. Tato vahu by im vedel dat len spravca monitorovanej budovy. Samotné Udaje v databaze nenesu
charakter citlivych udajov bez ich dodatocnej interpretacie.

Vzhladom na doélezitost problematiky je etike rieSenia venovana samostatna kapitola Studie.

V réamci realizacie projektu sa od vysledného rieSenia o¢akava nasadenie viacerych algoritmov, ktorych vysledkom su
rézne upozornenia. Ide o prekroCenie definovanych limitov, detekciu anomalnych stavov v spotrebe. Je mozné
predpokladat aj isté percento zle vyhodnotenych stavov — tu sa predpoklada, Ze rozhodnutie €i je dané hlasenie
korektné preveri napr. na mieste osoba zodpovedna za budovu. Samozrejme rozhodnutie, ¢i sa dané upozornenie
/odporucanie vykonana je len na osobe, ktora ho dostane. Ide o podporny nastroj pri rozhodovani sa a sprave budovy.
Je ulohou aktivity testovania a implementacie zniZit pocet chybnych upozorneni na minimum.

Hodnotenie vystupov, ktoré poskytne implementované rieSenie a ktoré bude pristupné prostrednictvom webového
portalu Centra analyzy energetickych udajov je na strane spravcov a prevadzkovatelov budov verejnej spravy
zapojenych do vysledného rieSenia.



V pripade, ak bude projekt pojednavat’ o viacerych pripadoch pouZitia a réznych rieSeniach, je potrebné nakopirovat’ vyssie uvedend tabulku pre kaZdy pripad
pouZitia

2.2, Vytvorime nové sluzby a rieSenia

Prostrednictvom projektu vznikni nové rieSenia, ktoré bude mozné vyuzit na zefektivnenie procesov organizacie. Zefektivnenie procesov je mozné na zaklade
presnych dat a korektnej interpretacie. Vysledné vytvorené nové rieSenia, ktoré to umoznia su:

® RieSenie pre automatizovany zber udajov z inteligentnych meracov spotreby elektrickej energie
® rozhranie pre pristup k zapisu udajov v redlnom ase cez siet internet,
® systém autentifikacie a zabezpecenia prenosu pre pristupujice zariadenia,
® Softvérova platforma pre spracovanie a analyzu dat
® databazovy systém pre ukladanie velkych dat a paralelny zapis udajov z velkého mnozstva meracich zariadeni,
® webové rozhranie s podporou pouzivatelskych uétov, dat ziskanych z meracov elektrickej energie, historické data, vizualizacie, analyzy
a detekované anomalie/stavy/zariadenia,
® Rozhranie pre pristup k udajom
® export Udajov vo formatoch definovanych prevadzkovateflom monitorovanej budovy verejnej spravy,
® rozhranie API.

2.3. Zvy3enie transparentnosti a otvorenosti vdaka otvorenym tdajom

Projekt negeneruje otvorené data pre Siroku verejnost / ob&anov. Po ukonéeni projektu a v pripade zaujmu kompetentnych organov, ak to umozni legislativa, je
mozné datasety generovat.

2.4. Zvysime zdielanie Gdajov vo verejnej sprave
Ostatnym institiciam spristupnime udaje ako:
® dataset pre spravcu monitorovanej budovy,

® dataset pre vyskumnych pracovnikov TUKE zodpovednych a poverenych vyskumnymi €innostami v oblasti datovej analytiky a umelej inteligencie,
® dataset pre Institit pre stratégie a analyzy Uradu vlady SR.



3. Motivacia

Motivaciou pre realizaciu projektu je to, ze Technicka univerzita v KoSiciach si vzhladom na svoje unikatne postavenie vo vyskume a expertizne zazemie
uvedomuje hodnotu dat a prinosov efektivneho vyuzivania. Je to v stlade i s cielmi vyziev na narodnej i eurépskej Urovni. Oblast merania a analyzy spotreby
elektrickej energie predstavuje vyzvu, nakolko informatizacia do tejto oblasti eSte len prenikd, ale zaroven prax ukazuje velky potencial Uspor a dopadov na
Zivotné prostredie prave v tejto oblasti. Hlavnou motivaciou realizovat projekt je:

® merat data automatizovanym spdsobom, s velkou €asovou hustotou merani v redlnom €ase pre potreby vyskumnej a analytickej ¢innosti,

® zabezpecit spravcom a prevadzkovatelom budov verejnej spravy kritické informacie o stave ich elektrickej siete — nielen vy$ke odberu, ale i detekcii
anomalnych stavov, ¢im je mozné predchadzat finanénym stratdm a Skodam na majetku,

® zabezpecit redlne udaje o spotrebe jednotlivych budov verejnej spravy, porovnavat ich, vytvarat rézne korelacie dat a benchmarky pre vytvaranie
smernic a politik v danej oblasti. Vznikne tak priestor na identifikaciu Uspor fudskych a finanénych zdrojov, predikcie a planovanie — napr. pre Institut pre
stratégie a analyzy Uradu vlady SR,

® generovat datasety pre spravcov, tradnikov, vyskumnikov vo forme, ktoré potrebuju pre svoje definované ¢innosti.

3.1. Subjekty motivacie

Naklady na prevadzku budov verejnej spravy tvoria velku ich ¢ast zdrojov s ktorymi dané institicie hospodaria. Preto vlastnictvo relevantnych dat a analyz
umozni identifikovat' priestor pre Uspory zdrojov a realokovat uSetrené finanéné prostriedky na iné potrebné aktivity. S aktualnym vyvojom v oblasti zivotného
prostredia sa pozornost zameriava aj na znizovanie environmentalnej zataze a prave aj tato oblast pre priestorom kde sa Uspory hladaju a budu hladat ¢oraz
intenzivnejSie. Vysledkom analyz je nasledna uprava internych smernic a politik danej institucie, prip. s moznym dopadom aj na narodnu legislativu.

Z pohladu lepSieho pouZivania udajov realizovany projekt zabezpeci:

® moznost ziskat zapojenym institiciam verejnej spravy pristup k udajom o ich spotrebe elektrickej energie v redlnom ¢ase, s pokrocilou analytikou na
baze prvkov umelej inteligencie, predikcie a identifikacie problémov v ramci ich energetickej siete,

® moznost Statnym institiciam mat prehlad o vydavkoch na elektrickd energiu budov vo verejnej sprave a hladat relevantny priestor na Uspory,

® vyskumnikom a odbornikom (v tomto pripade Technickej univerzity v KoSiciach) pristup k cennému zdroju dat pre analyzy a aplikovanie poznatkov
z relevantnych oblasti za Uc¢elom efektivneho vyuzivania energetickych zdrojov,

V nasledovnej tabulke su definované a detailizované subjekty motivacie a ich motivaéné faktory, ktoré podporuju realizaciu projektu. Zarover je definované, ako
projekt motivaciu uspokoji.

Tabulka 9 Motivdcia — Subjekty motivécie

Subjekt V | Definicia motivacie Vysledok realizacie
motivacie y

b

er
Obg&an N

ie

Podnikatel N

ie
IndtitGciaVS A Motivaciou je prostrednictvom nasadenia automatizovaného odpodtu spotreby elektrickej energie usetrit’ indtiticiam Pristup k délezitym informaciam,
no verejnej spravy naklady na manualne odpoéty. Vdaka vy$sej frekvencii zberu udajov a ich naslednej analyze ziskaju analyzam a benchmarkom pre
institucie informaciu o aktualnom stave v ich energetickej sieti, ale i moznostiach uspor financii, ktoré davaju na institucie VS z oblasti spotreby
prevadzku budov. elektrickej energie.
Ziadatel A Motivaciou je pristup k realnej vzorke dat, ktora sliZi pre potreby rozvoja vyskumnych &innosti pre timy pdsobiace Nasadenie najnovsich vedeckych
no v oblasti energetiky a datovej analytiky. poznatkov a pristupov
k spracovaniu, a vyhodnocovaniu
energetickych udajov.
Institat pre A Motivaciou je pristup k datasetom a benchmarkom, ktoré moézu sluzit' ako podklad pre ich analyzy v oblasti podpory Lepsie definované prehlady a
stratégie no  stratégie hospodarskej a socialnej politiky viady moznosti tvorby stratégii.
a analyzy,
Urad viddy
SR

Tabulka 9: Subjekty motivacie



3.2. Ciele realizovaného projektu

V tejto Casti su definované zakladné ciele projektu.

Ciefl Ukazovatefl V  Spdsob dosiahnutia stanoveného ciefa H H
y od od
b no no
er ta ta
AT
S O
IS BE
Zlepsit rozhodovanie Analytické jednotky podporené N
Vo verejnej sprave rieSenim konsolidovanej analytickej ie
vrstvy
2Zvysit dostupnost dat = Pocet pripojenych datovych zdrojov A | Implementacia min. 25 meracov elektrickej spotreby s podporou exportovania dat do cloudovej 0 | 25
pre analytické (vo formate umozriujucom strojové no  infradtruktary Centra analyzy energetickych udajov, ktoré budu generovat data potrebné pre
spracovanie spracovanie) analyticku ¢innost.

Zlepsit rozhodovanie Pocet pripadov pouZitia podporenych | A | Podpora Odboru hospodarskej spravy a energetiky (OHSaE) Technickej univerzity v Kosiciach, | 0 1

Vo verejnej sprave analytickym spracovanim dat no  ktora bude vyuzivat informacie generované projektom.
Pocet realizovanych RCT N
ie
Pocet analytickych vystupov N
generovanych v analytickej vrstve ie
Zvysenie efektivity Produktivita prace A | Uspora na strane personalnych nakladov OHSaE v sti¢asnosti vyuZivanych na manualny 0o 1
&innosti na Useku no odpocet elektromerov. Tato ¢innost’ bude realizovanim projektu automatizovana.
verejnej spravy "
Cas vybavenia konania/ziadosti N
ie
Prevadzkové naklady A Ogakavana Uspora finanénych nakladov na prevadzku monitorovanych budov TUKE v ramci 0o 1

no  pilotného rieSenia projektu. Vyhodnotenie bude st€astou spravy o ukonéeni realizacie projektu.

Zvysenie prijmov do $tatneho N
rozpoc¢tu a/alebo HDP ie
Znizenie rizik vyplyvajacich N

z rozhodnuti na Useku verejnej spravy  ie

Znizenie miery podvodov N
ie
Uspesnost odhalenia podvodu N
ie
Doplinit v pripade Doplnit v pripade potreby

potreby

Tabulka 10 Ciele projektu

3.3. VyuZitie rieSenia a dopady

Od realizacie datového projektu sa oakava, zZe zvysi efektivnost fungovanie institlcie a zabezpeci, Ze rozhodovanie sa bude vykonavat kvalitnejSie na zaklade
presnejSich dat. V ramci €asti motivacie preto povazujeme za potrebné definovat dopad rieSenia ako aj jeho vyuzitie v praxi a to z pohladu:

® Uzivatelov rieSenia

® Dotknutych procesov a zavaznosti rieSenia

3.3.1. Uzivatelia rieSenia

Uspech riegenia zavisi od toho, kto sa k redlnemu analytickému produktu dostane a ako &asto. Preto je délezité identifikovat kli&ovych a potencionalnych
pouzivatelov rieSenia a stanovit frekvenciu rozhodovania, na zaklade U€elu pouzitia predikcii. Tabulka nizSie sa vztahuje na realizaciu pilotu po¢as 24 mesiacov
rieSenia projektu. Neskor po ukonéeni projektu by sa hodnoty zvySovali podla poctu pripojenych institicii k Centru analyzy energetickych udajov TUKE.



Pouzivatel Po¢  Frekve | Ugel
et ncia

Politické vedenie / Riadiaci Ano 2 Ro¢ne | Informacia o nakladoch na prevadzku jednotlivych budov v sprave Technickej univerzity v KoSiciach. Spracovatelom
pracovnici / Komisie informacie je kvestor TUKE a Rektor.

Individualni pracovnici organizacie  Ano 3 Mesaéne Zamestnanci OHSaE TUKE zodpovedny za energetiku.

Verejnost Nie

Akademicky sektor Ano 10 | Denne | Vyskumni a vyvojovi pracovnici TUKE podielajuci sa na vyvoji projektovych rieseni.

In&titGcie verejnej spravy / regulatéri = Nie

In&titat pre stratégie a analyzy, Ano 1 Ro¢ne | Spracovanie vzorovych benchmarkov za pilotné nasadenie na TUKE.
Urad vlady SR

3.3.2. Dotknuté procesy a zavéznost rieSenia

V tejto Casti je popisany dopad na rozhodovacie procesy a zavaznost vysledkov navrhovaného rieSenia.

Rozhodovaci proces Navrhovana Zmena Objem Potencial optimalizacie
(EUR/
rogne)
Manualny mesacény odpocet spotreby elektrickej energie A | Prechod na automatizovany odpodet s vysokou Setrenie na strane ludskych zdrojov a ich
na vybranych 25 budovach kempusu TUKE no hustotou (rddovo sekundové odpocty) vyuZitie v inych ¢innostiach OHSaE
A

no



4. Popis aktualneho stavu

4.1. Legislativa

4.1.1. Sthrnny popis

V tejto Casti su definované zakladné zakonné normy, ktoré ovplyviiuju oblast lepSieho vyuzivania udajov v organizacii. Jedna sa o subor zakonov, vyhlasok, ale
aj internych aktov. Zosumarizované su v nasledovnej tabulke:

Norma

Zakon ¢.
276/2001
Zz

Zékon ¢.
251/2012
Zz

Zékon ¢.
250/2012
Zz

Zakon €.
69/2013
Zz

Zékon ¢.
476/2008
Zz

Popis predmetu Gpravy normy

Tento zakon upravuje

a) predmet, rozsah, podmienky a spésob reguldcie v sietovych odvetviach,

b) zriadenie, postavenie a pésobnost Uradu pre reguldciu sietfovych odvetvi a Rady pre reguléciu,
¢) podmienky vykonavania regulovanych &innosti a prava a povinnosti requlovanych subjektov,
d) pravidla pre fungovanie trhu s elektrinou a s plynom,

e) konanie vo veciach podla tohto zakona,

f) spravne delikty za porusenie povinnosti ustanovenych tymto zakonom.

Tento zakon upravuje

a) podmienky na podnikanie v energetike,

b) pristup na trh, préva a povinnosti icastnikov trhu v energetike,

c) opatrenia zamerané na zabezpecenie bezpecnosti dodavky elektriny a plynu a fungovanie vnutorného trhu s elektrinou a vnutorného trhu s
plynom,

d) prava a povinnosti os6b, ktorych prava a povinnosti méZu byt dotknuté ucastnikmi trhu v energetike,
e) vykon Statnej spravy v energetike,

f) vykon Statneho dozoru a kontroly nad podnikanim v energetike.

Tento zakon upravuje

a) regulaciu v sietovych odvetviach,

b) postavenie a pésobnost Uradu pre reguldciu sietovych odvetvi (dalej len ,trad”),

c¢) povinnosti 0séb, ktoré vykonavaju regulovant ¢innost na zéklade povolenia, 1) potvrdenia o splneni oznamovacej povinnosti2) alebo potvrdenia
o registracii (dalej len ,regulovany subjekt”),

d) pravidla pre fungovanie vnutorného trhu s elektrinou a pravidla pre fungovanie vnutorného trhu s plynom (dalej len ,pravidla trhu*),

e) konanie vo veciach podla tohto zakona.

Doplria zékon &. 476/2008 Z. z. o efektivnosti pri pouZivani energie (zékon o energetickej efektivnosti) a o zmene a doplneni zékona ¢&. 555/2005
Z. z. 0 energetickej hospodarnosti budov a o zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni zakona ¢. 17/2007 Z. z. v zneni zakona ¢&. 136/2010

Z z

Zakon o efektivnosti pri pouZivani energie (zékon o energetickej efektivnosti) a o zmene a doplneni zakona ¢. 555/2005 Z. z. o energetickej
hospodarnosti budov a o zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni zakona ¢. 17/2007 Z. z.



Zakon ¢. Tento zakon ustanovuje postupy a opatrenia na zlepSenie energetickej hospodarnosti budov a pésobnost organov verejnej spravy.
555/2005
2z

Tabulka 11: Su¢asné legislativne zabezpecenie
Problémy, ktoré je potrebné vyriesit

Tento projekt nerieSi Upravu legislativy a vyuziva moznosti, ktoré mu dana legislativa umozriuje.

Problém Navrh rieSenia

Definujte problém vyplyvajici z existujucej legislativy | Popiste ndvrh rieSenia

Tabulka 12: Navrh opatreni v pripade existujucej legislativy



4.2. Architektura

Popis sucasnej architektury zachytava AS IS nastavenie su¢asného rieSenia danej oblasti. Architektura je popisana z pohladu:

® Biznis architektury — je zosumarizovanim vykonu biznis procesov v dotknutej oblasti, ktora je predmetom projektu. V ramci biznis architektary su
zaroven popisané problémové oblasti a navrh na ich odstranenie.

® Architektary informacénych systémov — predstavuje prehlad existujucich informaénych systémov a datovych zdrojov, ktoré su potrebné pre rieSenie
predmetnej oblasti v siéasnom stave. Zarover su popisané aj zakladné problémy vyplyvajlice z nastavenej architektury IS a definované navrhy na ich
odstranenie.

® Technologickej architektury — z pohladu technologického zabezpedenia je potrebné poznat su€asny stav najma vo vazbe na budlce nastavenie
technologickej architektury a sluzieb, ktoré budu vyuzivané. Rovnako je potrebné poznat existujuce limity a navrhy na ich odstranenie.

potreby v tejto oblasti.

421

Obla ' Pripad
st pouZzitia

Vyko | Odpocet
nnos | stavu

ta elektrickej
kvalita energie

. GAP analyza st&asného stavu pripadov pouzitia

GAP analyza

Ako prebieha v su¢asnosti dany pripad?

- Vacsina budov verejnej spravy robi odpocty manualne (vyjazdom) poverenym pracovnikom. Rovnaka
situacia je aktualne aj na Technickej univerzite v KoSiciach.

Problémy technického rieSenia

- Vysoky vyskyt analégovych meracov elektrickej energie, prip. digitalnych bez moznosti zasielania udajov na
dalSiu analyzu cez siet internet v niektorom zo $tandardizovanych protokolov/formatov

Problémy datového rieSenia

- V miestach silovych energetickych rozvodov ¢asto chyba potrebné internetové pripojenie

Problémy legislativy

- Legislativa nebrani robeniu odpoctov prostrednictvom vlastnych meracich zariadeni za elektromerom pri
dodrzani bezpe¢nostnych noriem ich montaze. Ak elektromer distribu¢nej spolo¢nosti ponuka aj pozadované
informacie o spotrebe s prenosom dat, je potrebné ziskat suhlas a pristupovy klu¢ od distributora elektrickej
energie.

Co je pre vytvorenie riesenia potrebné

Bezpecnostnej architektury — rovnako ako v pripade technologickej architektury je tazisko kladené na popis su€asnej bezpec€nosti vo vazbe na budice

Néavrh rieSenia

Rie$enim je zavedenie
automatizovanych odpoctov.

Intalacia meracov energie s vysokou
frekvenciou odpoctov a zasielanim dat
cez internet

Zabezpedit pozadované internetové
pripojenie (ethernet, wifi)

V pripade odpodétov z oficialnych
meracich zariadeni distribu¢nej
spolo¢nosti je potrebny ich suhlas
a udelenie pristupu.

- V ramci testovacieho rieSenia na Technickej univerzite v KoSiciach budu obstaravané zariadenia pre meranie spotreby s podporou presného merania
a vysokou frekvenciou vzorkovania. Prenasané data budu nasledne cez siet internet prenaSané do Centra analyzy energetickych udajov umiestneného na

Ustave vypoétovej techniky TUKE.

Tabulka 13: GAP analyza su¢asného stavu vykonu pripadov pouzitia

4.2.2. Architektdra informaénych systémov

V tejto Casti je popisany sucasny stav vedenia vyuzivania informaénych technoldgii / nastrojov na zabezpecovanie analytickych prac a pripadov pouZzitia.

Pripad pouZitia Informacény
systém / Nastr

o)

Spodsob vyuZivania



Odpocet a zdznam Nevyuziva sa
spotreby jednotlivych Ziadny IS
budov TUKE

Nazov IS /
vyuzivaného
nastroja

Nazov IS/
vyuzivaného
nastroja[1]

Analyza spotreby Nevyuziva sa
Ziadny IS

Nazov IS /
vyuzivaného
nastroja

Nazov IS /
vyuzivaného
nastroja

Po manualnom od¢itani hodnoty kazdého meraca energie su tieto manualne viozené lokalneho suboru Veduceho
OHSaE. Tento proces je opakovany na mesacénej baze, v pripade $pecifickych situacii aj castejsie.

Kontrolované udaje su verifikované voci udajom, ktoré s istou periodicitou spristupriuje distributor elektrickej
energie.

Popiste spésob vyuZzivania identifikovaného nastroja

Popiste spdsob vyuzivania identifikovaného nastroja

Technicka univerzita v KoSiciach momentalne nevyuziva Ziaden informacny systém pre analyzu spotreby &i
predikcie. Vopred planované odbery sa smerom k distribu¢nej spolo¢nosti hlasia na mesacnej baze v zavislosti
najma od vykurovacej sezony.

Popiste spdsob vyuzivania identifikovaného nastroja

Popiste spésob vyuZzivania identifikovaného nastroja

Tabulka 14: Popis aktualneho stavu informaénych systémov / aplikacii

Problémy, ktoré je potrebné vyriesit

Problém \'
y
b
er

Exitujiice nastroje neposkytuju A

dostato¢né funkcionality no

vzhfadom na potreby

Existujuce nastroje st zastaralé = A
no

Existujuce nastroje neumoziiuja A
spracovévat velké objemy udajov = no

Existujuce néstroje nie st A
prepojené na procesy no
rozhodovania

Existujuce nastroje nie st A
integrované na zdrojové udaje no

Praca s existujucimi nastrojmi je A
komplikovana a uzivatefsky no
neprivetiva

Navrh rieSenia

Vyska odberov jednotlivych budov sa v ramci arealu TUKE sleduje len manualnymi odpoctami. Distributor
spristupriuje tdaj o spotrebe ako celok/zakaznik. Tento stav nepostacuje pre potreby analytiky potencialnych tspor
a predikcie.

Podobna situdcia je aj vo vSeobecnosti u prevadzkovatelov budov verejnej spravy. Chyba granularita tdajov, mozno
az na uroveri identifikacie stavu a spotreby jednotlivych spotrebicov.

Jednotlivé budovy verejnej spravy (vratane arealu TUKE) pouZiva meracie zariadenia, ktoré nie su schopne
poskytovat’ poZadované Udaje v realnom Case prostrednictvom siete internet.

Vo vécsine pripadov sa priebeZne a granularne data o spotrebe ani nezberaju. Je teda narocné sledovat' anomalie, i
predikovat buduci vyvoj.

Neexistencia presnych merani v korelacii na konkrétne odberné miesta, prip. aZ na konkrétne vetvy/spotrebice
zniZuje efektivnost' v rozhodovacich procesoch. Su zaloZené viac na ludskych predpokladoch a skusenostiach, nez
na relevantnych presnych datach.

Existujuce merace elektrickej energie neexportuju svoje data na Ziadnu z analytickych platforiem v ramci kempusu
TUKE.

Aktudlne data su analyzované len lokalnymi pracovnikmi OHSaE TUKE v lokalnych tabulkovych procesoroch. Je
predpoklad, Ze rovnaka situacia je vo viacerych institucidch verejnej spravy.


https://wiki.vicepremier.gov.sk/#_ftn1

V pripade potreby definujte Popiste navrh rieSenia

dalSie

Tabulka 15: Definované problémy sucasného nastavenia IS

4.2.3. Technologicka architekttra

Technologicka architektiry dava zékladné odpovede na otazky, ktorych zodpovedanie je potrebné pre budlce nastavenie technologickej architektury.

Otézka Odpoved

Vyuzivaju sa sluzby vladneho cloudu? ' NIE

Aka je vyuzivana uloZiskova kapacita? A NERELEVANTNE, NEVYUZIVA SA

Aké je vyuzivany vypodtovy vykon? NERELEVANTNE, NEVYUZIVA SA

Aké sietové sluzby sa vyuzivaju? NERELEVANTNE, NEVYUZIVA SA

Tabulka 16: Sucasna technologicka architektura

Problémy, ktoré je potrebné vyriesit

Problém Vy
ber
Technologicka architektura je zastarala Ano

a neumoznuje rozvoj

Vypoctovy vykon je nedostatoény Ano
Uloziskova kapacita je nedostatodna Ano
Informacné systémy / nastroje nie su Ano

dostato¢ne integrované

V pripade potreby dopirite riadky

Tabulka 17: Problémy technologickej architektury

4.2.4. Bezpe€nostna architektiara

Névrh rieSenia
Na Technickej univerzite v KoSiciach nie je zriadena Ziadna z prezentovanych cielovych sluZieb —
technologicka architektura nie je k dispozicii.

Na Technickej univerzite v KoSiciach nie je zriadena Ziadna z prezentovanych cielovych sluZieb —
technologicka architekttra nie je k dispozicii.

Na Technickej univerzite v KoSiciach nie je zriadena Ziadna z prezentovanych cielovych sluzieb —
technologicka architektura nie je k dispozicii.

Na Technickej univerzite v KoSiciach nie je zriadena Ziadna z prezentovanych cielovych sluZieb —
technologicka architektura nie je k dispozicii.

Popiste navrh riesenia

Bezpecnostna architektura dava zakladné odpovede na otazky, ktorych zodpovedanie je potrebné pre jej budice nastavenie

Otazka Odpoved

Su Udaje su chranené pred neopravnenym pristupom, manipuldciou, pouzitim a zverejnenim (zachovanie dévernosti Aktualne Udaje o spotrebe

udajov), ich umyselnou alebo neimyselnou modifikaciou (zachovanie integrity idajov), pricom st dostupné v elektrickej energie nie su

pozadovanom &ase a v pozadovanej kvalite (zachovanie dostupnosti idajov archivované v ziadnom z IS
TUKE.

Pracuje pouzivatel len s udajmi, ktorych hodnovernost a pévod su zabezpecené napriklad ich autorizaciou, a ktoré su z Aktualne Udaje o spotrebe

déveryhodného zdroja s garantovanou identitou

elektrickej energie nie su
archivované v ziadnom z IS
TUKE.



Tabulka 18: St¢asna bezpecnostna architektura

Problémy, ktoré je potrebné vyriesit

Problém V  Navrh rieSenia
y
b
er
Bezpecnostné rieSenie pre pracu A | Nové navrhované riesenie si bude vyZadovat ochranu dat z pohladu neautorizovaného pristupu.
s datami v pripadoch pouzitia je no
nedostato¢né
V organizacii nie je A | Pre oblast incidentov v oblasti energetickych vypadkov a havérii je na TUKE interna smernica, ktord uréuje ktoré
implementovany incident no osoby a Useky maju byt notifikované a postupy na jej odstranenie. Pre oblast energetiky sa nepouZiva Ziaden IS
manazment pre incident manaZment.
Udaije z inych IS VS / zdrojov nie Popiste navrh riesenia

su doveryhodné

Vyuzivané Udaje sa nereferencuju Popiste navrh riesenia
na referenéné registre

V pripade potreby doplrite riadky Popiste navrh riesenia

Tabulka 19: Problémy sucasnej bezpecnostnej architektiry



4.3. Prevadzka

V ramci prevadzky je sucasny stav nasledovny:

Sluzba/PoZiadavka
Miera dostupnosti
Zalohovanie

Metodickeé riadenia prevadzky

Podpora urovne L1
Podpora urovne L2: aplika¢na podpora

Podpora urovne L3

Aplikacia Spdsob sticasny stav zabezpecenia

Nie Aktudlne udaje o spotrebe elektrickej energie nie su archivované v Ziadnom z IS TUKE.

Nie Aktudlne tdaje o spotrebe elektrickej energie nie st archivované v Ziadnom z IS TUKE.

Nie Za prevadzku na TUKE zodpoveda poverena osoba - Vedlci oddelenia energetiky
OHSaE.

Sluzba nie je aktudlne zriadena.
Sluzba nie je aktudlne zriadena.

Sluzba nie je aktudlne zriadena.

Pocet internych pracovnikov, ktori sa venuju podpore Sluzba nie je aktudlne zriadena.

rieSenia
Monitoring prevadzky
Kontinualne zlepSovanie

Dalsie existujtice sluzby ... (doplrite)

Tabulka 20: Stc¢asny stav prevadzky

Problémy, ktoré je potrebné vyriesit

Problém

Nedostato¢né kapacitné zabezpecenie pre
pripad pouzitia

Neexistujuci monitoring vyuzivania

vysledkov pripadu pouzitia

Nedostatocna podpora zo strany
dodavatela IS resp. nastroja

Miera dostupnosti vysledkov je
nepostacujuca vzhladom na kvalitnu
datovu dostupnost v Case

Definujte dalsie problémy vyplyvajuci z
nastavenia z existujucej prevadzky

Tabulka 21: Problémy st¢asnej prevadzky

no

no

Sluzba nie je aktudlne zriadena.

Popiste detail poZiadavky

Navrh rieSenia

Popiste navrh riesenia

Na Technickej univerzite nie je zriadeny online monitoring stavu jednotlivych energetickych usekov

s reportom smerom k Odboru hospodarskej spravy a Energetiky TUKE. Vypadky sa nahlasuju pracovnikmi,
resp. stalou sluzbou.

Je potrebné zriadit informacny systém pre online monitorovanie stavu energetickej infrastruktury — co je
Jjednym z vystupov rieSenia projektu.

Vysledky v poZadovanej podobe nie st aktualne dostupné.

Popiste navrh riesenia

4.4, Administrativna a prevadzkova kapacita Ziadatela

Riesenie projektu sa zameria primarne na kempus TUKE, ktory bude sluZit ako zdroj dat a podklad pre zriadenie analytickych sluZieb Centra analyzy
energetickych udajov. Nasledné organizacné jednotky budu dotknuté realizaciou projektu:



Odbor hospodarskej spravy budov a energetiky — zodpovedny utvar za prevadzku budov a energeticku politiku v ramci TUKE.
Ustav vypodétovej techniky — zodpovedny ttvar za sietové sluzby v rémci TUKE (TUNET) a prevédzku hardvérovej a softvérovej infrastruktiry TUKE.

Bude prevadzkovat’ Centrum analyzy energetickych udajov.
Katedra pocitacov a informatiky — odborné pracovisko zodpovedné za realizaciu odbornych a vyskumnych uloh pri analyze dat a integrovani

poZadovanych softvérovych rieSeni a sluZieb projektu.



5. Alternativne rieSenia

V tejto Casti Studie su popisané zakladné alternativy, ktoré prichadzaju do uvahy na rieSenie definovanych problémov. Jednotlivé varianty su vyhodnotené

z pohladu nasledovnych oblasti:

Aké su dostupné datové moznosti resp. aké Gidaje je mozné pouzit
Aké su dostupné analytické nastroje

Budu sa vyuzivat cloudové sluzby alebo vlastné sluzby

Ako alternativa prispeje k rieSeniu problému

Zakladné rizika alternativy

Pre kazdy definovany problém je vypracovana samostatné posudenie alternativ:

Problémova oblast: zber ddajov o spotrebe elektrickej energie

Para Alternativy

metre
Manuéline odpocty (aktualny stav v pilotnom priestore TUKE)

Dostu | Hodnoty na displeji elektromerov (napr. vyse 100 elektromerov v kempuse TUKE)
pné
udaje

Analyt = tabulkovy procesor
ické

nastro

je

Potre | Zmena nie je potrebna, ide o aktudiny stav
bné

proce

snych

zmien

pre

realiz

aciu

altern

ativy

Vyuzit = Nie su vyuZivané
ie

cloud

ovych

sluzieb

Rizika | Ista miera rizika ludskej chyby pri odpocte
altern
ativy

Zhodn | Dana alternativa je vlastne Standardnych procesom vyuZivanym posledné
otenie | desatrocia, kedy sa udaje zberaju ¢lovekom. Pri vyssich odberoch je cast dat
rieSen | poskytovana aj zo strany distribuc¢nej spolocnosti — data sa porovnavaju a sliZia pre

ia potreby objednavania elektrickej energie vZdy na najbliZsie obdobie (1 mesiac).
problé | Analyzy a planovanie je realizované Oddelenim energetiky OHSaE TUKE. Toto
mu rieSenie sa aktudlne periodicky opakuje, su nari alokované personalne zdroje

a poskytuje prilis detailné informacie z pohladu moZnych uspor.

Automatizované odpocty

Meranie spotreby je realizované samostatnymi meracimi
zariadeniami, ktoré su instalované v monitorovanych
objektoch a ktoré pravidelne zasielaju informécie o spotrebe
do cloudovej infrastruktdry univerzity pre analyzu.

Softvérové nastroje, ktoré vyuZivaju automatické algoritmy
pre vyhodnocovanie dat.

Interne definované procesy zavedi moZnost
automatizovaného zberu dat a popisu dopady na procesy
z pohladu OHSaE

Ano, infrastruktira Centra analyzy energetickych tdajov
bude obstarana realizaciou projektu

Udaje merané elektromerom distribuénej spolocnosti

a samostatnym novym meracom s inteligentnym prenosom
dat do cloudu budu poskytovat ¢iastocne rozdielne hodnoty
z dévodu inej triedy presnosti merania.

Dana alternativa popisuje Zelany stav vytvoreny realizaciou
projektovych aktivit. Zavedenim automatizovanych odpoctov
sa riesi problém chybajtcich presnych udajov. Zasadnym
prinosom je viak datova analytika, ktora umoZriuje detekovat’
chybové stavy (anomalie v spotrebe, vypadky aZ na uroveri
zariadeni) na meranej infrastrukture takmer v redalnom Case

a notifikovat' o to poverené osoby.



Vyber
altern
ativy
pre
dalSie
rozpra
covanie

Problémova oblast: vyhodnocovanie nestandardnych situécifl energetickej sieti

Parame = Alternativy
tre
Detekcia vypadkov (aktualny stav)

Dostupn = Dostupné su dva typy udajov — na budovach s nizSim odberom mesacné data
é udaje | a na budovéch s vy3sim odberom déta v min. 15 intervaloch od poskytovatela
(distribu¢nej spoloc¢nosti)

Analytic = NevyuZivaju sa Ziadne analytické nastroje
ké
nastroje

Potrebn = Zmena nie je potrebna, ide o aktualny stav
é

procesn

ych

zmien

pre

realizaci

u

alternati

vy

Vyuzitie = NevyuZivaju sa
cloudov

ych

sluzieb

Rizika Vysoké riziko oneskorenych odhaleni problémov na elektrickej infrastrukture
alternati | (napr. aZ pri kompletnom vypadku, prip. vysoké prekrocenie spotreby niektorym
vy zariadenim budovy)

Zhodnot = Problémom pri tejto alternative je chybajlice aktivne vyhodnocovanie stavu

enie elektrickej infrastruktury budovy. Zistované a hlasené su len stavy, kedy su

rieSenia | niektorym zamestnancom, alebo pouZivatelom sluZby hlasené problémy (napr.

problému vypadky napajania v objekte). Narocny je aj proces predikovania spotreby (na
TUKE napr. v mesacnych intervaloch) a je zaloZeny na skusenostiach
zamestnancov Oddelenia energetiky.

Vyber
alternati
vy pre
dalSie
rozprac
ovanie

Ano

Aktivne monitorovanie a vyhodnocovanie réznych stavov siete

Udaje zo vietkych monitorovanych objektov. V niektorych
véacsich objektoch by bolo aj viacero meracov pre ziskanie
presnejsich dat vhodnych na analyzy. Udaje tvoria napr. aj
urovne napéti na jednotlivych fazach, odbery pradov, ¢inny/jalovy
/zdanlivy vykon.

IS pre analyzu a vizualizaciu energetickych tdajov

Interné smernice budu zahrriat moZnost zberu
a automatizovanych analyz spotreby elektrickej energie
s definovanim opravnenych os6b pre pristup k datam/analyzam.

ViyuZivanie cloudovej infrastruktary. Napr. pri realizacii tohto
projektu sa pocita so zriadenim takejto sluzby v ramci Centra
analyzy energetickych tdajov

MéZe sa stat, Ze navrhované riesenie bude generovat’ isti mieru
chybnych vyhodnoteni a hlaseni (napr. pri automatizovanych
detekciach spotrebicov v sieti s vyuZitim prvkov Al).

Pri vysokej hustote zberu dat z elektrickej sustavy budov je
moZzné diagnostikovat’ rézne stavy, ktorych vysledkom je
ochrana oséb a majetku. Zaroveri spravne interpretované data
Setria Cas, Setria financné zdroje. Negativom tejto alternativy je
potreba vyssich vstupnych investicii do inteligentnych meracov
a infrastruktary pocitacovej siete.

Ano



6. Popis buduceho stavu

Navrhované rieSenie, ktoré vyslo z analyzy alternativ pre jednotlivé oblasti rieSenia resp. pripady pouZitia je detailne popisané v nasledujucich €astiach Stadie

a to z pohladu:

Legislativy

Architektury

Sposobu realizacie projektu
Bezpecnosti rieSenia
Situacie po realizacii projektu
Ekonomickej analyzy

Zarovefi navrhované rie$enie bude spifiat nasledovné poZiadavky:

Poziadavka

Evidovanie
metadat

s Datovou
kancelariou

Zabezpecenie
prava na
vyuzivanie
udajov pre
vsetkych (pri
ziskavani Udajov)

Umoznenie
vyuzivania
udajov druhymi
organizaciami

Migracia
zdrojovych dat
do vybudovanej
KAV

a poskytovanie
sucinnosti

Poskytovanie
anonymizovanyc
h dat vo forme
Open Data

Garantovanie
kvality rieSenia
pre ulozisko dat
(DATA MART
KVALITA)

6.1. Legislativa

%
y
b

er

=z

Popis realizacia / zdévodnenie nerealizacie

Data budu analyzované lokalne v ramci pilotnej implementacie na Technickej univerzite v KoSiciach.

RieSenie pristupuje k tdajom nameranym v ramci vybranych budov kempusu TUKE, ktoré su vo vlastnictve univerzity. Realizaciou
projektu su generované informacie, ktoré primarne sleduju povereni zamestnanci institicie a vyskumni pracovnici. Pracovnikom
Institatu pre stratégie a analyzy bude poskytnuty pristup k pozadovanym datasetom a udelenim suhlasu pre spracovanie informacii.
S pripajanim sa dalSich institcii VS do Centra analyzy energetickych udajov sa pravne zabezpecia zakonne poziadavky pre ochranu
a spracovavanie udajov.

Kazda organizacia VS, ktora zacne vyuzivat rieSenia Centra analyzy energetickych udajov bude mat pristup k pozadovanym
informaciam (analyzam, benchmarkom, automatizovane generovanym datasetom, ...)

Projekt neplanuje generovanie dat pre Siroku verejnost, len pre dotknutych rieSitelov a prijemcov relevantnych dat.

Nie je cielom realizovat DATA MART rieSenia ako sucast projektu.

Realizacia projektu nepredpoklada potrebu legislativnych zmien.



V tejto Casto je sumarny popis potrebnych zmien pre jednotlivé legislativne normy, ktorymi sa naplnia poziadavky vyzvy v oblasti legislativy. Najskor sa jedna
o ramcovy vyber regulaénych opatreni a nasledne popis zmien, konkrétnych legislativnych uprav.

6.1.1. Navrhované legislativne zmeny

Regulagné opatrenie

Koncepéné zmeny regulaéného ramca

Nové povinnosti pre podnikatel'ské subjekty v suvislosti so zabezpe&enim
zdrojov dat

Nové povinnosti pre instituciu verejnej spravy

L]
Nové povinnosti pre ostatné institGciu verejnej spravy
L]
ZruSenie povinnosti pre podnikatel'ské subjekty
L]
ZruSenie povinnosti pre institicie verejnej spravy
L]
Tabulka 22 Regulaéné opatrenia vyplyvajuce z realizacie projektu
6.1.2. Rizika
Riziko Aplikacia Miera zavaznosti
Navrhované legislativne zmeny sa nepodari presadit Choose an item.
Nepodari sa zabezpegit Upravu internych postupov Choose an item.
Prijata legislativa sa ukaze ako nefunkéna Choose an item.
V pripade potreby doplrite dalsie Choose an item.

Tabulka 23: Legislativne rizika

Konkrétny popis zmeny
Najskor vyberte regulacné opatrenia a nasledne ho

popiste

Najskor vyberte regulacné opatrenia a nasledne ho
popiste

Najskor vyberte regulacné opatrenia a nasledne ho
popiste

Najskor vyberte regulacné opatrenia a nasledne ho
popiste

Najskoér vyberte regulané opatrenia a nasledne ho
popiste

Najskoér vyberte regulaéné opatrenia a nasledne ho
popiste

Spdsob mitigacie

Popiste sposob mitigacie rizika
Popiste sposob mitigacie rizika
Popiste sposob mitigacie rizika

Popiste spésob mitigécie rizika

Dotknuté legislativnha norma
Uvedte konkrétny dopad na

legislativu

Uvedte konkrétny dopad na
legislativu

Uvedte konkrétny dopad na
legislativu

Uvedte konkrétny dopad na
legislativu

Uvedte konkrétny dopad na
legislativu

Uvedte konkrétny dopad na
legislativu



6.2. Architektura

6.2.1. Biznis architekttra

Pripady pouZitia predstavuju konkrétne situacie, v ktorych alebo pre ktoré maju byt analytické ¢innosti realizované. Definovana biznis architektira nam dava
odpovede na otazky:

® Aku analyticki metédu chceme pouzit,
® Akym spésobom sa ovplyvni rozhodovanie v organizacii,
® Ako budu vyzerat vystupy analyzy a kto ich bude pouZzivat.

V ramci projektu je pre kazdy pripad pouzitia definovana oblast v ktorej je pripad pouZitia aplikovany. Su¢astou projektu je aj GAP analyza pripadov pouzitia (je
uvedena v Casti AS IS biznis architektura), pricom su€asné rieSenie je posudzované z pohladu:

Aké su problémy technického rieSenia

Aké su problémy datového rieSenia

Aké su problémy procesného a biznis rieSenia
Aké su problémy legislativy

Co je pre vytvorenie rie$enia potrebné

6.2.1.1. Pripady pouzitia

Pripad Informécie o spotrebe elektrickej energie vybraného objektu
pouZitia 1

Spoésob Vo vybranom objekte (budove) bude integrované meracie zariadenie, ktoré bude v radovo sekundovych intervaloch poskytovat poZzadované informéacie o spotrebe
pouzitia elektrickej energie v sieti. Zariadenie musi poskytovat' idaje v niektorom z relevantnych datovych protokoloch Standardu Internetu veci.

Dopada | Vysledkom zberu detailnych dat je podklad pre spravcu budovy (v tomto projekte pracovnika Odboru energetiky OHSaE), kde bude mat rozhranie pre ziskavanie
vyuzitelno | informacii v redlnom ¢ase o stave a spotrebe aktualnej budovy. Pouziju sa softvérové nastroje pre graficku vizualizaciu meranych veli¢in. Ziskané udaje sa vyuziju
st ako sucast aktivneho monitorovania prevadzky Oddelenia energetiky.

Vyuzité V tomto pripade sa jedna o zber udajov a ich jednoduchu vizualizaciu prostrednictvom grafov spotreby a online stavu vybranych veli¢in (U, I,P).

analytické

metddy[1]

Frekvenci | on line ' Vystup/ analyticky Vystupom je grafické vyhodnotenie stavu energetickych veli¢in monitorovanych budov a spristupnenie Gdajov o spotrebe vybranych
a analyz| produkt objektov v pozadovanej forme.

2]

Pripad Detekcia neStandardnych stavov elektricke] siete
pouZitia 2

Spodsob Na zaklade ziskanych presnych dat z monitorovanych objektov sa robi pokrocila analyza dat a jej vysledky st spristupfiované opravnenym osobam.
pouzitia

Dopad a Pod pojmom pokrocila analytika rozumieme suhrn informacii, ktoré poskytuju blizie informacie o stave energetickej sustavy, detekovanych problémoch
vyuzitelno = a ne$tandardnych stavoch, zmendach v spravani sa automaticky detekovanych zariadeni, predikcia stavov kedy je potrebna Gdrzba zariadeni, atd. O¢akavané su
st prinosy v oblasti Uspory financii vdaka lepSiemu vyuzivaniu zdrojov na zaklade relevantnych dat.

Vyuzité Z hladiska vyuzitia analytickych metéd sa planuje vyuzit Benchmarking.
analytické
modely

Frekvenci = mesac = Vystup /analyticky Vystupom su analyzy, datasety, predikcie a hlasenia neStandardnych situacii.
a analyz ne produkt

6.2.1.2. Rizika vyplyvajuce z biznis architektury

Riziko A Mier Spdsob mitigacie

pl a
ik  zava

4 Znos
cia ti
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Zdielané udaje a vysledky vytvori
podmienky na ich zneuzitie, pripadne
unik.

Nepodari sa ndjst dostatocne
kvalifikovany personal pre aplikaciu
rieSenia

Nepodari sa zmenit interné procesy tak,

aby sa dali vyuzit vyhody zdielania
udajov a vyuzivania vysledkov rieSenia

Manazment riadenie rieSenia vytvori
vysoku administrativnu zataz

Publikované udaje nebudu aktudine

Vyuzitie vystupov nebude dostatoéné
resp. dopyt po vystupoch nebude
dostatocny

V pripade potreby doplrite dalsie

no

no

Tabulka 24: Procesné a organizacné rizika

Nizka

Nizka

Cho
ose
an
item.

Cho
ose
an
item.

Cho
ose
an
item.

Nizka

Cho
ose
an
item.

Ziskané tdaje budu zdielané len opravnenym osobam. Unik by mohol nastat prelomenim autentifikécie, prip. pristupom
do databdzy. Riesenim je poZiadavka na pravidelnti zmenu hesla jednotlivych pouZivatelov, narocnejsie hesla. Databdza
bude chrénena systémovymi obmedzeniami pristupu len pre vybrané aplikacie a sluzby.

Ziadatel mé aktuéine dostupny tim odbornikov, ktory dané rieSenia uvedu do prevédzky. V pripade odchodu pracovnika
existuje isté nizke riziko oneskoreni v rieSeni uloh kym sa nahradi novym — vysoky potencial nahrady medzi existujucimi
zamestnancami TUKE.

Popiste spésob mitigdcie rizika

Popiste spésob mitigacie rizika

Popiste spésob mitigdcie rizika

O sluzby zriadeného Centra analyzy energetickych udajov bude nizky zdujem zo strany prevadzkovatelov budov VS.

Popiste spbsob mitigacie rizika



6.2.2. Architektdra informa¢nych systémov

Grafické znézornenie architektury informaénych systémov a popis komponentov:

VIrstva zberu Udajov - Databaza -p Analyzadat ,g 23 -
I S S
T EPQ 8
AN 5 58
S =4 =
Smart Smart .. Smart : . PouzZivatelské  Datasety /
meter meter meter Monlt@gﬂ;ﬂne rozhranie EJ':PDI'FY Architektonické
L komponenty
a ich popis

RieSenie je zalozené na viacerych vrstvach, ktoré pozostavaju z hardvérovych a softvérovych prvkov navzajom komunikujucich prostrednictvom
Standardizovanych rieSeni a protokolov. Jednotlivé komponenty je mozné popisat na zéklade pozadovanej funkénosti nasledovne:

1. Vrstva zberu dat — cielom tento vrstvy je zber udajov o spotrebe monitorovanych objektov. Idedlny stav je vyuzitie Stvorkvadrantnych meracov, ktoré
posielaju v redlnom ¢ase informaciu o spotrebovanej energii monitorovaného objektu. Pre presné meranie je potrebny nielen udaj o prude, ale
i 0 napéti, ktorého hladina sa meni v ¢ase. Pre potreby vyhodnocovania a identifikacie pripojenych spotrebiov (profilovanie zariadeni na zaklade
spravania sa v energetickej sustave) su potrebné aj idaje o jednotlivych zlozkach vykonu — €innej, jalovej, zdanlivej. Tieto udaje musia byt v databaze
k dispozicii vo velmi vysokom vzorkovani — idealne v par sekundovych intervaloch. Tomuto musia byt prispésobené rieSenia, ktorych vyuZzitie sa planuje
pocas vyskumnych ¢innosti na projekte. Komunikacia medzi smart metrami (inteligentnymi meracmi elektrickej energie) a samotnou serverovou ¢astou
rieSenia sa deje prostrednictvom Standardizovanych protokolov. V su¢asnosti su preferované rieSenia na baze Internetu veci, ¢im sa zabezpecuje
Siroka kompatibilita nasadzovanych rieSeni. Ako priklad je mozné pomenovat najpouzivane;j$i protokol MQTT.

2. Databéaza a analyza déat — pre ukladanie a spracovanie dat je nutné v analytickej €asti vyhodnotit vhodny typ databazového rieSenia, kedze ma zasadny
vplyv na vykonnost rieSenia. KedZe data sa z inteligentnych meracov zbieraju na sekundovej baze a tych meracov su radovo desiatky az tisice,
mdbzeme tu naozaj hovorit o tzv. velkych datach. Nasledna analytika si kladie za ciel spravne interpretovat prijaté data. Z pohladu pouzivatela je
dolezita spravna forma vizualizacie, z pohladu kvality analyz je to vhodnost nasadenych analytickych nastrojov, pristupov, algoritmov a prvkov z oblasti
umelej inteligencie. Napriklad pri identifikacii spotrebiov sa vyuzivaju: k-means-clustering, k-nearest-neighbors, bodové a kontextualne anomalie,
feature extraction-based multi-scale wavelet packet trees (MSWPT), appliance classification using ensemble bagging trees (EBT), neuronové siete, atd.
Na trhu je pomerne vela teoretickych modelov, ktoré by bolo vhodné aplikovat do finalneho rieSenia. Bude ulohou vyskumného timu Technickej
univerzity v KoSiciach zvolit vhodné rieSenia, prave je to aj jednou z vaznych motivacii preco je podavany tento projekt.

3. Pouzivatelské rozhranie a pristup k datam — z hladiska pouzivatela ide o najddlezitejSi komponent, ktory méze rozhodnut o Uspesnosti a vyuzivani
rieSenia. Z hladiska aktualnych trendov su zvazované responsivne webové sluzby s podporou réznych typov koncovych zariadeni. Tato vrstva
zohladfiuje aj autorizaciu pristupu k obsahu na zaklade autentifikacie. Generované datasety je mozné prispdsobovat potrebam pouzivatela. Data budu
vizualizované prostrednictvom grafov, tabuliek, tatistik generovanych v redlnom ¢€ase ale i spristupni Udaje v historicky definovanych intervaloch.

6.2.3. Datova architektara projektu
Projekt pre svoje rieSenie nepotrebuje externy zdroj datasetov.

Data budu generované vliastnym meranim a anonymizovanymi udajmi zo strany Vychodoslovenskej distribu¢nej spolo¢nosti na zaklade platnej zmluvy
o spolupraci.

objekty evidencie resp. samostatné entity objektu evidencie v jednej tabulke:

PoZadovany Aktuélna spotreba elektrickej energie v meracom bode

stbor / dataset

Opis a ucel Cielom tohto datasetu je ziskanie aktualnej (online) informacie o spotrebe elektrickej energie v meracom bode monitorovaného objektu. Data musia byt
pouzitia generované vhodnym meracim zariadenim, ktoré poskytuje presné a granularne data prostrednictvom siete internet a s vyuzitim Standardizovanych

protokolov v koncepte Internetu veci.



Pozadované Dataset musi obsahovat' nasledujuce informacie: identifikacia meraného bodu, aktualne napatia na v§etkych meranych fazach, aktualne prady, vykon ¢inny,
objekty jalovy, zdanlivy + servisné informacie.
evidencie
Zdroj Zdrojom dat je inteligentny merac¢ elektrickej energie Potrebny nakup[1] | Ano cca 2500 €/ks
a predpokladana
hodnota
Forma Struktura dat je definovana protokolom, ktory je na prenos Detail udajov ide o individualne data poskytované meranim v redlnom ¢ase
poskytovania vyuzity, zavisi od obstaraného zariadenia
udajov
Spbsob Data su ziskavané online, meracie zariadenie po Uspesnej Frekvencia[2] on line
ziskavania autentifikacii posiela periodické data, ktoré su ukladané do

(integracie)

databazy pre spracovanie

Data pre datami st — napatie, prud na kazdej faze, udaje o vykone — Data pre datami su — napatie, prud na kazdej faze, udaje o vykone — ¢innom,
vytvorenie ¢innom, zdanlivom, jalovom. Inicializacia komunikacie prevadzku zdanlivom, jalovom — po€as celej prevadzky
modelu predpoklada autentifikacné data. modelu
Pozadované Aké obdobie -
historické udaje[
3]
Zabezpecenie Systém nepracuje s osobnymi udajmi. Dokumentéacia Dokumentécia je potrebna pre popis formatu a Struktiry obsahu
ochrany udajov v ktorom dané meracie zariadenie poskytuje data pre dalSie
osobnych spracovanie — korektna interpretacia dat.
udajov
Riziko A Mier Spdsob mitigacie
pl a
ik  zav
a azn
cia osti
Nepodari sa zabezpecit dostatoénu A Vel | Aksa nepodari v procese verejného obstarédvania ziskat poZadovant kvalitu meracich zariadeni méze byt problém
kvalitu udajov no mi realizovat presné analyzy z dévodu nedostatocnej kvality dat. V tomto pripade sa bude musiet rieSenie spoliehat na
nizka anonymizované vzorky ddt zo strany Viychodoslovenskej distribucnej spoloCnosti na zéklade platnej zmluvy o spolupréci.
Pozadované udaje nebudu A | Nizka V pripade zlyhania verejného obstarédvania by aktuéline rie$enia neposkytovali dostatoénu frekvenciu dét pre détovu
poskytované v prislusnej frekvencii no analytiku. Riesenim je opét vyuZitie d4t od Vychodoslovenskej distribucnej spolocnosti na zaklade platnej zmiuvy
o spolupréci.
Vlastnik udaje nebude mat zaujem A Vel | Technické univerzita ako Ziadatef mé velmi vaZny zdujem déta zberat a analyzovat. Zmenou na riadiacich postoch by
poskytovat' potrebné tdaje alebo no  mi mohlo déjst k niZSej podpore realizécie projektovych aktivit. RieSenim je opét vyuZitie dat od Vychodoslovenskej distribucénej
integracie nizka spoloénosti na zéklade platnej zmluvy o spolupréci.
Pripadna Integracia s Centralnou N ' Cho | Popl3te spdsob mitigacie rizika
integra¢nou platformou bude ie ose
narocénejsia, najma vo vztahu k an
osobnym tUdajom item.
Rie$enie nebude kompatibilné s A Vel | Vzhfadom na rozsiahlost normy GDPR je moZnost, Ze niektord zo sluZieb by nebola pine kompatibilnd s GDPR. RieSenim je
poziadavkami GDPR. no mi zapojenie pravnika do procesu vyvoja rieenia.
nizka
V pripade potreby doplrite dalsie N ' Cho Popiste spésob mitigécie rizika
ie ose
an
item.

Tabulka 25: Rizika aplika¢nej architektiry

6.2.4. Technologicka architektira

Dostupné sluzby eGov sluzby su uvedené tu: http://www.informatizacia.sk/poskytovanie-sluzieb-vladneho-cloudu/22858s


https://wiki.vicepremier.gov.sk/#_ftn1
https://wiki.vicepremier.gov.sk/#_ftn2
https://wiki.vicepremier.gov.sk/#_ftn3
https://wiki.vicepremier.gov.sk/#_ftn3
http://www.informatizacia.sk/poskytovanie-sluzieb-vladneho-cloudu/22858s

Popis vyuzitych sluZieb v rdmci ciefového rieSenia

V ramci cielového rieSenia nebudud vyuZité SaasS sluzby.

Sluzba

Dalsie sluzby ... (doplrite).

Tabulka 26: Vyuzité sluzby SaaS

Sluzba/Technolégia

Dalsie sluzby .... (doplrite)

Aplikacia

Aplikacia

Spdsob pouzitia

Popiste spésob pouZitia sluzby
Popiste spbésob pouZitia sluzby
Popiste spbésob pouZitia sluzby
Popiste spbsob pouZitia sluZzby
Popiste spbsob pouZitia sluzby
Popiste spésob pouZitia sluzby

Popiste spésob pouZitia sluzby

Sposob pouzitia

Popiste spbsob pouZitia sluzby
Popiste spbsob pouZitia sluzby
Popiste spésob pouZitia sluzby
Popiste spésob pouZitia sluzby

Popiste spésob pouZitia sluzby

Tabulka 27: Vlastné technoldgie / licencie

Rizika

Riziko

Vypoctové prostriedky nebudu dostatoné pre pouzitie v integrovanom prostredi

Sietové pripojenie nebude mat dostato¢nu kapacitu

Problémy s migréaciou do vliddneho cloudu

Problémy s pouzivanim sluzieb viadneho cloudu

Nekompatibilné informaéné prostredie

V pripade potreby doplrite dalsie

Tabulka 28: Technologické rizika

Aplikacia Miera zavaznosti
Choose an item.
Choose an item.
Choose an item.
Choose an item.
Choose an item.

Choose an item.

Sposob mitigacie

Popiste spésob mitigacie rizika
Popiste spésob mitigacie rizika
Popiste spésob mitigacie rizika
Popiste spésob mitigacie rizika
Popiste spésob mitigacie rizika

Popiste spésob mitigacie rizika



6.3. Spdsob realizacie projektu

V tejto Casti je okrem spdsobu su okrem realizacie projektu popisané aj vSetky potrebné zmeny, ktoré vyplyvaju prave z navrhovaného rieSenia. Taktiez
popisujeme celkovy harmonogram projektu a milniky vystupov.

6.3.1. Potrebné zmeny vyplyvajice z navrh rieSenia

V ramci nasledujucej Casti sa definuje zoznam opatreni, ktoré je potrebné realizovat, aby bolo mozné vysledky datového projektu vyuzivat v praxi. Zmeny su
rozdelené do troch kategorii:

® Organiza¢né upravy

® Procesné Upravy
® Upravy legislativy (je uvedené v &asti Legislativa Budtci stav)

6.3.1.1. Organizacné upravy

V nasledujucej tabulke su vybrané organiza¢né opatrenia, ktoré su realizaciou projektu dotknuté, pricom su definované konkrétne zmeny, ktoré budu pre potreby
projektu alebo na zaklade vysledkov projektu zrealizované.

Organizaéné opatrenie Konkrétny popis zmeny

Vytvorenie novej organizacie — pravnej entity N |V tejto Casti vyberte danu organizacnu zmenu a popiste konkrétne zmeny, ktoré sa udeju
ie

Nova organizacna jednotka, zabezpecujluca N |V tejto Easti vyberte danu organizaéni zmenu a popiste konkrétne zmeny, ktoré sa udeju

podporu rozhodovania a spracovanie dat ie

Nova organiza¢na jednotka zabezpecujluca N |V tejto Easti vyberte danu organizaéni zmenu a popiste konkrétne zmeny, ktoré sa udeju

zber a kvalitu dat ie

Rozsirenie sucasnych kapacit pre potreby N |V tejto Casti vyberte danu organizaéni zmenu a popiste konkrétne zmeny, ktoré sa udeju

zberu dat ie

Rozsirenie suc¢asnych kapacit pre potreby N 'V tejto Casti vyberte danu organizaéni zmenu a popiSte konkrétne zmeny, ktoré sa udeju

podpory rozhodovania ie

Skolenia a zvy$enie kvalifikacie personalu A ' Je potrebné realizovat zagkolenie personalu Odboru energetiky OHSaE TUKE. Zaroveh preskolenie

no| potencialnych partnerov z VS, ktory sa pripoja k Centru analyzy energetickych tdajov.

Znizenie poctu pracovnikov v su¢asnych N |V tejto Casti vyberte danu organizaéni zmenu a popiste konkrétne zmeny, ktoré sa udeju

organizacnych utvaroch ie

Zru$enie sucasnej organizacnej jednotky N |V tejto Easti vyberte danu organizaénu zmenu a popiste konkrétne zmeny, ktoré sa udeju
ie

Zru$enie suCasnej organizacie — pravnej entity = N | V tejto Casti vyberte danu organizacénd zmenu a popiste konkrétne zmeny, ktoré sa udeju

Iné (v pripade potreby doplrite) N |V tejto Casti vyberte dant organizacnu zmenu a popiste konkrétne zmeny, ktoré sa udeju

6.3.1.2. Upravy procesov

Upravy procesov sa tykaiju procesov, ktoré sa vykonavaji smerom dnu (interny odberatel) alebo aj smerom von (externy odberatel vystupov). V nasledovnej
tabulke su definované buduce potrebné zmeny, ktoré budu zrealizované pocas trvania projektu.

Procesné opatrenie Konkrétny popis zmeny

Uprava rie$enia vztahov s klientami N |V tejto Casti vyberte danu prislusnu procesnu zmenu, ktora bude projektom vyvola a popiste ju.
ie



Zavedenie experimentovania do fungovania
organizacie

Nastavenie ,dodavatel'ského retazca“ pre
spracovanie dat, manazment kvality udajov

Uprava schvalovacich procesov pri navrhu
politik, regulacii alebo investicii

Zavedenie publikovania analytickych
vystupov

Automatizacia rozhodovacich €innosti
Zavedenie systematickej podpory
rozhodovania v expertnej ¢innosti

Iné (v pripade potreby doplrite)

6.3.2. Aktivita realizovaného projektu

V tejto Casti vyberte danu prislusnu procesnt zmenu, ktord bude projektom vyvola a popiste ju.

V tejto Casti vyberte danu prislusnd procesnut zmenu, ktora bude projektom vyvola a popiste ju.

V tejto Casti vyberte danu prislusnu procesnt zmenu, ktora bude projektom vyvola a popiste ju.

V tejto Casti vyberte danu prislusnu procesnu zmenu, ktoré bude projektom vyvola a popiste ju.

V tejto Casti vyberte danu prislusnu procesnu zmenu, ktora bude projektom vyvola a popiste ju.

Vytvorené rieSenie umozni generovat podklady, analyzy, benchmarky, predikcie na zéklade ktorych bude
mozné robit’ kvalifikované rozhodnutia v oblasti energetickej politiky, vratane identifikacie uspor.

V tejto Casti vyberte danu prislusnu procesnu zmenu, ktora bude projektom vyvola a popiste ju.

Kazda aktivita je detailne popisana, ako bude realizovana, pricom pri realizacii aktivit budu aplikované realizacné principy pre oblast Gdajov. V nasledovnej
tabulke je popis jednotlivych aktivit aj vo vazbe na aktivity podla prirucky

6.3.2.1. A1 Analyza pripadov pouzitia

Aktiv |V | Struény popis aktivity

ita y

podl b

a er

priru

cky

Anal A

yza | no

ana

vrh tykat zoznamu konkrétnym budov v ramci SR.

Tabulka 29: Analyza pripadov pouzitia

6.3.2.2. A2 Zabezpecenie zdrojov dat

Akti |V | Detailny popis realizacie aktivity
vita |y

pod b

la er

prir

ucky

V rédmci tejto aktivity bude realizovana analyza, ktorej vysledkom bude definovanie v akych typoch budov bude efektivne monitorovanie
spotreby elektrickej energie nasadit. Limitujucim faktorom moze byt vysoky naklad na zriadenie pristupu do pocitacovej siete pre tcely
merania, alebo prili§ vysoky naklad na jej zriadenie v danej budove (prili§ zastaralé rozvody), atd. Analyza bude rdmcova a nebude sa

Vystupy aktivity

Vystup aktivity

Vystupom rieSenia aktivity
bude v ramci
implementacie projektu

v kempuse TUKE
nasledovné:

- selekcia vhodnych
budov pre monitoring,

- identifikacia potrebnych
Uprav pre nasadenie
meracich zariadeni,

- zmapovanie potrieb pre
zriadenie internetového
pripojenia.



Ana | A

lyza | no
ana

vrh

Impl | A
eme no
ntac

ia

Test A
ova  no
nie

Nas A
ade | no
nie

V ramci tejto aktivity bude navrhnuty zdroj dat pre analyzu. Zdroje st o€akavané principialne dva — samostatné meracie
zariadenia, ktoré generuju data v poZzadovanej forme integrované vlastnikom budovy, alebo data zo strany distribu¢nej
spolo¢nosti elektrickej energie (napr. VSD, ZSD, ...). V projekte budl vyuZivané anonymizované datasety zo strany
Vychodoslovenskej distribu¢nej spolo¢nosti (na zaklade platnej zmluvy o vyskumnej spolupraci).

Cielom tejto aktivity bude implementovat rieSenie pre zber dat — praktickym nasadenim sluzieb a rieSeni, ktoré
pripravia data do podoby vhodnej na dalSie analytické ucely.

Vzhladom na rozsah a naro¢nost rieSenia bude testovanie formatu (typ, rozsah, konzistencia, kompatibilita) délezitou
Castou rieSenia projektu.

Tato aktivita je zamerana na implementaciu rieSeni zabezpecenia a spracovania vstupnych tdajov od poskytovatelov
sluzieb merania v rdmci Centra analyzy energetickych udajov. Vystupné analytické udaje budu spristupnene spravcom
monitorovanych objektov a zvolené datasety pre Inétitdt pre stratégie a analyzu Uradu viady SR.

Tabulka 30: Zabezpecenie zdrojov dat

6.3.2.3. A3 Nasadenie funkcionalit

Aktivita
podfa
priru¢ky

Analyza
anavrh

Nakup
HW a
krabicov
ého SW

Impleme
ntacia

V | Detailny popis realizacie aktivity
y

b

er

A | Cielom analyz bude navrhnit vhodné riesenie pre vizualizaciu nameranych energetickych dat do podoby
no vhodnej pre pouzivatela (spravcu monitorovanej budovy verejnej spravy). Neoddelitelnou suc¢astou bude
definovanie vyuzitelnych a prinosnych funkcionalit v rdmci webového rozhrania pre pristup k datam.

Vystupom rieSenia ativity je:

- definovanie vhodnych akceptovatelnych
protokolov pre zber Udajov z elektromerov,

- definovanie autentifikaénych parametrov,

- definovanie datovej Struktury pre prijem
dat.

Vystupom rieSenia tejto aktivity je:

- nasadenie navrhnutého rieSenia
v pilotnej podobe,

- nasadenie navrhnutych softvérovych
konfiguracii pre databazové systémy,

- konfiguracie zabezpecenia pristupu dat
z externého heterogénneho prostredia.

Vystupom rieSenia tejto aktivity bude
protokol o realizacii a vysledkoch
funkénosti nasadeného rieSenia.

Vystupom tejto aktivity bude:

- funkény systém zberu dat a ich
archivacie v databazovom systéme,

- technicky dokument (blueprint)
popisujuci pristup externych inteligentnych
meracov do vytvoreného rieSenia pre zber
dat v ramci Centra analyzy energetickych
udajov.

Vystupy aktivity

Vystupom tejto aktivity bude:

- navrh integracie webovych sluZieb do prostredia

Centra analyzy energetickych udajov,

- navrh vhodnych metéd a postupov
vizualizacie energetickych dat,

A |V ramci realizacie projektu bude potrebné obstarat hardvérové a softvérové riesenia, ktoré budd tvorit
no jadro celého rieSenia a budu implementované v ramci Centra analyzy energetickych udajov.

A Navrhnuté rieSenie - jeho hardvérové a softvérové &asti - budi nasadené a nakonfigurované v ramci
no Centra analyzy energetickych udajov.

- navrh UX optimalizacie pouzivatelského rozhrania

Cielom tejto aktivity je obstarat pozadované
hardvérové a softvérové rieSenia, ktoré st navzajom
integrovatelné a kompatibilné z pohladu
pozadovanych sluZieb.

Vystupom tejto aktivity bude:
- integracia obstaranych hardvérovych sluZieb,

- integracia softvérovych rieseni a ich
prispésobenie,

- integracia lokalnych politik smerom
k obstaranym polozkam.



Testova | A | Cielom aktivity je overit funkénost a stabilnost rieSenia z pohladu infrastruktury, softvérovych sluzieb na Vystupom rieSenia tejto aktivity je:

nie no Urovni virtualizacnej platformy, operacnych systémov, databazovych rieSeni a samotnej webovej
nadstavby.

Nasade A |V ramci realizacie projektu sa poéita s vytvorenim testbedu v ramci kampusu Technickej univerzity

nie no v Kosiciach. Cielom bude ziskanie a analyzovanie dat z min. 25 budov univerzity, ktoré budl po¢as
projektu na zaklade vysledkov v €asti Analyzy pripadov pouzitia zvolené pre auditovanie ich elektrickej

spotreby.

Tabulka 31: Nasadenie funkcionalit

6.3.2.4. A4 Realizacia datového modelu

Aktivita VvV | Detailny popis realizacie aktivity

podfa y
prirucky b
er

Analyza | A | Analyticka ast zamerana na datovy model zadefinuje vhodné formaty pre ukladanie dat pre ich
anavrh  no dalSie spracovanie a export.

-

Impleme Cielom tejto aktivity bude implementovat datovy model v ramci rieSeni nasadenych v ramci Centra
ntacia no  analyzy energetickych udajov.

Testova A | Testovanie je neoddelitelnou sidastou verifikacie funkénosti implementovaného rieenia — v tomto
nie no pripade nasadeného datového modelu pre analyzu spotreby elektrickej energie v monitorovanych
budovach.

Nasade A | Cielom aktivity bude overit funkénost implementacie datového modelu — na zaklade udajov
nie no  ziskanych v ramci kempusu Technickej univerzity a od anonymizovanych dat niektorého
distributora elektrickej energie (napr. VSD).

Tabulka 32: Realizacia datového modelu

6.3.2.5. A5 Publikovanie vystupov

- vytvorit rézne testovacie scenare a verifikovat'
spravnost navrhu a integrovaného rie$enia,

- spracovat protokol o realizacii testovania.
Vystupom rieSenia tejto aktivity je:

- funkéné prototypové rieSenie pre zber dat
v ramci kempusu TUKE na min. 25 meracich bodoch,

- funkéné riesenie pre ukladanie a dalsiu

analyzu dat s prvkami vykonnostnej optimalizacie pre
potencialne rozSirenie rieSenia.

Vystupy aktivity

Vystupom rieSenia tejto aktivity je:

- selekcia vhodnych metdd pre vizualizaciu dat
v roznych zostavach,

- integracia prvkov strojového G¢enia a umelej
inteligencie,

- vytvaranie metdd pre generovanie predikcii.
Vystupom tejto aktivity je:

- funkené prostredie s vizualizaciou meranych velicin,
pristupom k historickym datam, predikénymi metédami,

- testovaci mod detekcie spotrebi¢ov v ramci meranej
infrastruktury s vyuzitim poznatkov strojového ucenia
a umelej inteligencie.

Vystupom tejto ativity je:

- overit funkénost' spristupneného prostredia
z pohladu poskytovanych udajov,

- do procesu testovania zahrriut odberatelov
koncovych dat,

- spracovat zaznam o realizacii a rozsahu testovania.
Vystupom tejto aktivity je:

- v redlnych podmienkach verifikovat spravnost
a vyuzitelnost rieSenia,

- generovat r6zne typy scenarov a export
nameranych udajov,

- spristupnit vysledky réznych analyz generovanych
systémov pre tvorbu benchmarkov.



Akti
vita
podf

priru
&ky

Anal
yza
ana
vrh

Impl
eme
ntacia

Test
ova
nie

ade
nie

o< <

no

A
no

no

no

Detailny popis realiz4cie aktivity Vystupy aktivity

Vysledné rieSenie by malo poskytovat vystupy v podobe prinosnej pre spravcu monitorovanej budovy verejnej Vysledkom rie$enia tejto aktivity je:

spravy. Je teda potrebné analyzou spravne zadefinovat rozsah a formu zobrazovanych dat. Taktiez je potrebné

zabezpegit export tidajov vo forme, ktoré bude pre neho vhodna na dalsie spracovavanie. Vysledkom analyzy je - navrhnat datové formaty a tvar
samotny navrh vysledného riesenia vo forme webového rozhrania a jeho sluzieb. datasetov v ktorych budu data poskytované,

- analyzovat rézne poziadavky, ktoré
maju institacie VS

- na zaklade analyzy navrhnut zmeny
vo webovom rozhrani rieSenia.

V tejto aktivite bude implementované navrhnuté rieSenie — prispdsobenim dostupnych obstaranych rieSeni a sluzieb, = Vysledkom rieSenia tejto aktivity je:
vytvorenim novych funkcionalit, atd.
- nasadit pozadované formaty vystupov
do webového rozhrania,

- optimalizovat generované datasety
podla poziadaviek OHSaE v ramci lokalneho
piloty, prip. dalSich poziadaviek
generovanych od prevadzkovatelov budov
VS.

Testovanie vysledného rieSenia bude ddlezitou ¢astou a kritickym prvkom je jeho dalSie vyuzivanie ¢o najsir§im Vystupom realizacie tejto aktivity je:

poctom pouzivatelov verejnej spravy zodpovednych za prevadzku budov.
- overenie funkénosti a ostranovanie
identifikovanych nedostatkov v generovanych
vystupoch,

- spracovanie protokolu s vysledkami
testovania.

Komplexna ¢innost zamerana na konfigura¢né ¢innosti s ciefom otvorit rieSenie nasadené v Centre analyzy Vystupom tejto aktivity je:

energetickych udajov z lokalneho testbedu do rieSenia vyuzivaného plosne.
- nasadenie rieSenia do Standardne;j
prevadzky,

- integracia rieSenia do Standardnych
procesov TUKE, prip. dalSich institucii VS,
ktoré sa zapoja do pilotného rieSenia tohto

projektu.
Tabulka 33: Publikovanie vystupov
6.3.2.6. A6 Zavedenie zmien do praxe
Aktivita V| Detailny popis realizacie aktivity Vystupy aktivity
podra y
prirucky b
er
Nasade @A  Cielom tejto aktivity bude navrh odporigani pre vlastnikov budov verejnej spravy, Vystupom tejto aktivity je:
nie no  ktori by sa radi zapojili do vyuzivania vysledného rieSenia. Navrh bude obsahovat
odport&ania technické a organizaéné. - vytvorenie vhodnej dokumentacie obsahujucej technické
a technologické postupy (vratane ,best practises”) pre vyuzivanie sluzieb
Spristupnené benchmarky a datasety budi méct byt vyuZivané Instititom pre Centra analyzy energetickych udajov.

stratégie a analyzy Uradu vlady SR.
- vytvorenie exportov a datasetov vyuzitelnych pre benchmarky
Institutu pre stratégie a analyzy Uradu vlady SR.

Tabulka 34: Zavedenie zmien do praxe

6.3.3. Casovy ramec projektu



6.3.3.1. Harmonogram vystupov / milnikov

V nasledujucej tabulke je znazornené, ako budu mifniky resp. vystupu dodavané v ¢ase:

Aktiv = Aktivita podfa prirucky = Mifnik / Vystup

ita

A1l

A2

A3

Analyza a navrh

Analyza a navrh

Implementacia

Testovanie

Nasadenie

Analyza a navrh

Nakup HW a
krabicového SW

Implementacia

Testovanie

Nasadenie

Vystupom rie$enia aktivity bude v rdmci implementacie projektu v kempuse TUKE nasledovné:
- selekcia vhodnych budov pre monitoring,

- identifikacia potrebnych Uprav pre nasadenie meracich zariadeni,

zmapovanie potrieb pre zriadenie internetového pripojenia.

Vystupom rie$enia ativity je:

- definovanie vhodnych akceptovatelnych protokolov pre zber Gdajov z elektromerov,
- definovanie autentifikacnych parametrov,

- definovanie datovej Struktury pre prijem dat.

Vystupom rieSenia tejto aktivity je:

- nasadenie navrhnutého rieSenia v pilotnej podobe,

- nasadenie navrhnutych softvérovych konfiguracii pre databazové systémy,

- konfiguracie zabezpecenia pristupu dat z externého heterogénneho prostredia.

Vystupom rieSenia tejto aktivity bude protokol o realizacii a vysledkoch funkénosti nasadeného rieSenia.

Vystupom tejto aktivity bude:

- funkény systém zberu dat a ich archivacie v databazovom systéme,

- technicky dokument (blueprint) popisujuci pristup externych inteligentnych meracov do vytvoreného rieSenia pre zber dat v ramci

Centra analyzy energetickych udajov.

Vystupom tejto aktivity bude:

- navrh integracie webovych sluzieb do prostredia Centra analyzy energetickych udajov,
- navrh vhodnych metéd a postupov vizualizacie energetickych dat,

- navrh UX optimalizacie pouzivatelského rozhrania

Cielom tejto aktivity je obstarat pozadované hardvérové a softvérové rieSenia, ktoré st navzajom integrovatelné a kompatibilné
z pohladu poZadovanych sluzieb.

Vystupom tejto aktivity bude:

- integracia obstaranych hardvérovych sluzieb,

- integracia softvérovych rieSeni a ich prispdsobenie,

- integracia lokalnych politik smerom k obstaranym polozkam.

Vystupom rieSenia tejto aktivity je:

- vytvorit rézne testovacie scenare a verifikovat spravnost navrhu a integrovaného riesenia,
- spracovat protokol o realizacii testovania.

Vystupom rie$enia tejto aktivity je:

- funkéné prototypové rieSenie pre zber dat v ramci kempusu TUKE na min. 25 meracich bodoch,

- funkéné rieSenie pre ukladanie a dalSiu analyzu dat s prvkami vykonnostnej optimalizacie pre potencialne rozsirenie rieSenia.

Kvar
tal

Q3

Q3

Q4

Q1

Q2

Q1

Q1

Q2

Q3

Q4

Rok

20
20

20
20

20
20

20
21

20
21

20
21

20
21

20
21

20
21

20
21



A4

A5

A6

Analyza a navrh

Implementacia

Testovanie

Nasadenie

Analyza a navrh

Implementacia

Testovanie

Nasadenie

Nasadenie

Vystupom rieSenia tejto aktivity je:

- selekcia vhodnych metdd pre vizualizaciu dat v réznych zostavach,

- integracia prvkov strojového ucenia a umelej inteligencie,

- vytvaranie metdd pre generovanie predikcii.

Vystupom tejto aktivity je:

- funkéné prostredie s vizualizaciou meranych veli¢in, pristupom k historickym datam, predikénymi metédami,

- testovaci méd detekcie spotrebi€ov v rdmci meranej infrastruktury s vyuZzitim poznatkov strojového u€enia a umelej
inteligencie.

Vystupom tejto ativity je:

- overit funkénost spristupneného prostredia z pohladu poskytovanych tdajov,
- do procesu testovania zahrfiut odberatelov koncovych dat,

- spracovat zaznam o realizacii a rozsahu testovania.

Vystupom tejto aktivity je:

- v realnych podmienkach verifikovat spravnost a vyuzitelnost rieSenia,

- generovat rézne typy scendarov a export nameranych udajov,

- spristupnit’ vysledky r6znych analyz generovanych systémov pre tvorbu benchmarkov.
Vysledkom rieSenia tejto aktivity je:

- navrhnut datové formaty a tvar datasetov v ktorych budu data poskytované,

- analyzovat rézne poziadavky, ktoré maju institicie VS

- na zaklade analyzy navrhnat zmeny vo webovom rozhrani rieSenia.
Vysledkom rieSenia tejto aktivity je:

- nasadit pozadované formaty vystupov do webového rozhrania,

- optimalizovat generované datasety podla poziadaviek OHSaE v ramci lokalneho piloty, prip. dalSich poZiadaviek
generovanych od prevadzkovatelov budov VS.

Vystupom realizacie tejto aktivity je:

- overenie funkénosti a ostrafiovanie identifikovanych nedostatkov v generovanych vystupoch,
- spracovanie protokolu s vysledkami testovania.

Vystupom tejto aktivity je:

- nasadenie rieSenia do $tandardnej prevadzky,

- integracia rieSenia do Standardnych procesov TUKE, prip. dal$ich institucii VS, ktoré sa zapoja do pilotného rieSenia tohto
projektu.

Vystupom tejto aktivity je:

- vytvorenie vhodnej dokumentéacie obsahujucej technické a technologické postupy (vratane ,best practises”) pre vyuzivanie
sluzieb Centra analyzy energetickych udajov.

- vytvorenie exportov a datasetov vyuzitelnych pre benchmarky Institutu pre stratégie a analyzy uradu viady SR.

Tabulka 35: Harmonogram vystupov a milnikov

6.3.4.

Riziko

Rizika

Apli  Miera Sposob mitigacie
kécia zavazno
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Pripadné centralne komponenty a sluzby Ano
nebudu k dispozicii v potrebnom ¢ase

Harmonogram sa nepodari stihnit s internych | Ano
dévodov

V pripade potreby doplrite dalsie

Tabulka 36: Implementacné rizika

Nizka

Nizka

Choose
an item.

Zlyha proces verejného obstardvania. \V/ danom pripade sa budu musiet’ vyuZit' sucasne vypoctové kapacity
Technickej univerzity v KoSiciach.

V pripade vypadku niektorého z klu¢ovych zamestnancov méZe déjst’ k oneskoreniam v harmonograme.
V organizécii vSak existuje dostatok odbornych kapacit pre rieSenie vypadkov.

Popiste spésob mitigacie rizika



6.4. Bezpeénostna architektara

6.4.1. Sthrnny popis

Zakladnymi vychodiskami pre rozvijané rieSenie bezpec€nosti IS s rovnako ako v su¢asnom stave pravne predpisy ako zakon €. 122/2013 o ochrane osobnych
udajov, zékon €. 275/2006 o informaénych systémoch VS a s nim suvisiaci vynos Ministerstva financii Slovenskej republiky €. 55/2014 o Standardoch pre
informacné systémy verejnej spravy a dalej ISO/IES 27000, Common Criteria a OWASP Guides a dodato€nych poziadaviek prevadzkovatela systému.

Bezpecnostna architektura bude vychadzat z tychto pravidiel a v ramci pripraveného Bezpecnostného projektu, ktorého vypracovanie a aplikovanie bude
podmienkou sprevadzkovania navrhovanych novych, €i rozvijanych systémov. Vystupmi Bezpecnostného projektu budd najmé navrhy postupov pre riadenie
pristupov, vykon prevadzky, rieSenia incidentov, havarijné planovanie, implementacie bezpeénych zmien a monitorovanie SLA. Navrhy postupov budu
zosuladené s uz aplikovanymi postupmi informaénych systémov Centralnej integracnej platformy, sluzbou Manazment osobnych Gdajov a centralnym katalégom
Otvorenych Udajov (data.gov.sk).

Bezpetnostna Apli
poZiadavka kacia
Vypracovany Nie
bezpecnostny

projekt

Penetraéné testy Ano

Ochrana osobnych | Ano
udajov

Riadenie pristupov Ano
k udajom

Riesenie incidentov = Ano

Havarijné Ano
planovanie

Implementacia Ano
bezpecnostnych

zmien

V pripade potreby Nie
doplrite dalsie

Spdsob implementacie

Popis spésobu implementacie bezpecnostnej poZiadavky

Sucastou testovania vytvoreného rieSenia bude aj penetraény test vykonany odbornymi pracovnikmi projektu.

Ochrana osobnych udajov bude zabezpeéena v ramci pravidiel zo strany pravneho oddelenia TUKE. Ochrana samotnych dat
bude zabezpe&ovana odbornym personalom Ustavu vypoétovej techniky a odbornymi riesitelmi projektu.

Vysledné rieSenie pocita s nasadenym najnovsich softvérovych rieSeni pre autentifikaciu a autorizaciu. Pocita sa aj so sluzbami
virtualnych privatnych sieti.

V ramci Ustavy vypoétovej techniky, kde bude fungovat Centrum analyzy energetickych Gidajov existuju procesy pre rieSenie
incidentov, ktoré budu aplikované.

V ramci Ustavy vypoétovej techniky je zriadena stala havarijna sluzba pre pripad vypadkov IT sluZieb.

Za implementaciu bezpe&nostnych zmien budi zodpovedat odborny pracovnici Ustavu vypoétovej techniky a odborni pracovnici
Centra analyzy senergetickych udajov.

Popis spésobu implementacie bezpecnostnej poZiadavky

Tabulka 37: Prehlad poziadaviek Bezpe€nostnej architektury

6.4.2. Rizika

Riziko

Umoznenie pristupu
neopravnenym osobam a
autorizacné nedostatky

Unik osobnych udajov

Kyberneticky utok

V pripade potreby doplrite dalSie

Apl  Miera
ikd  zavaZn
cia  osti
Ano | Velmi
nizka
Ano | Nizka
Ano | Nizka
Choos
ean

item.

Spbsob mitigacie

Umiestnenie serverovej a détovej Gasti (databézy, softvér) je planovany v rémci Ustavu vypoctovej techniky TUKE, ktory uZ
v sucasnosti ma vysoky standard zabezpecenia, vratane zamedzenia vstupu neopravnenym osobam stélou sluzbou.

Budu realizované vsetky zname kroky za uc¢elom ochrany osobnych tdajov (najnovsie verzie softvérovych produktov,
autentifikacia, systém riadenia kontroly pristupu, atd’.)

Toto riziko sa neda nikdy plne vylucit — pre potrebu znefunkénenia sluzby by musel utoénik prekonat niekolko
bezpecnostnych vrstiev. RieSenie sa bude nachadzat’ v chranenej Casti siete TUNET.

Popiste spésob mitigacie rizika


http://data.gov.sk

Tabulka 38: Bezpecnostné rizika



6.5. Situacia po realizacii projektu a udrzatelnost projektu

6.5.1. Prevadzka rieSenia

Realizacia rieSenia si vyZiada zabezpecenie prevadzky, spravy a udrzby informac¢ného systému v sulade s poziadavkami riadenia informacnej bezpec€nosti.
Prevadzka musi byt realizovana v sulade s tymito predpismi:

® Zakon ¢. 275/2006 Z. z. o informaénych systémoch verejnej spravy a o zmene a doplneni niektorych zakonov;
® Zakon €. 305/2013 Z. z. o elektronickej podobe vykonu pdsobnosti organov verejnej moci a o zmene a doplneni niektorych zakonov (zakon o e-

Governmente);

® Vynos MV SR ¢&. 525/2011 Z. z. o $tandardoch pre elektronické informacéné systémy na spravu registratury;
® Zakon €. 272/2016 Z. z. o déveryhodnych sluzbach pre elektronické transakcie na vnutornom trhu a o zmene a doplneni niektorych zakonov (zakon o

doéveryhodnych sluzbach).

Sluzba/PoZiadavka

Miera dostupnosti vysledkov
Zalohovanie vysledkov

Metodické riadenia prevadzky

Podpora urovne L1
Podpora urovne L2: aplika¢na podpora
Podpora urovne L3

Pocet internych pracovnikov, ktori sa
venuju podpore rieSenia

Monitoring prevadzky

Kontinualne zlepsovanie

Dalsie poZiadavky ... (v pripade
potreby doplrite)

Tabulka 39: Vybrané parametre prevadzky

6.5.2. Situacia po realiz4cii projektu

Aplik = Spdésob implementacie sluzby / poZiadavky

acia
Nie
Ano

Ano

Popiste ako bude zabezpecena dostupnost’

BeZné inkrementalne zalohy relevantnych Casti dat v ramci datového centra

V réamci projektu budu implementované procesy prevadzky v sulade s nasledovnymi normami:
- ISO/IEC 20000

- ITIL

Strucny popis ako bude zabezpecena podpora z trovne L1

Strucny popis ako bude zabezpecena podpora z trovne L2

Strucny popis ako bude zabezpecena podpora z trovne L3

Popiste pocet internych pracovnikov, ktori sa budu venovat podpore rieSenia a definujte ich mieru
participacie na podpore (% vyjadrenie ich kapacity venovanej podpore)

Popiste ako bude zabezpelené sledovanie

- Poctu pristupov k jednotlivym vystupom rieSenia,

- Poctu udeleni stuhlasov na pristup k tdajom,

- Poctu pouZiti vysledkov riesenia (v inych konaniach)

Popiste, ako bude zabezpecené kontinudlne zlepsSovanie registrov a objektov evidencie

Popiste detail poZiadavky

Vdaka projektu dojde k realnemu zlepSeniu v dotknutych procesoch rozhodovania v danej rieSenych oblastiach, ¢im sa zabezpeci transformacia organizacie do
podoby organizacie fungujucej na zéklade vyuzivania znalosti (,data-driven organization®). Organizacia bude mat po zrealizovani projektu dostato¢nu kapacitu
(ako personalnu tak aj technicko — datovu) pokraovat v tomto snazeni a svoje procesy, data spravovat modernym spésobom a aplikovat vhodné modely na
rozhodovanie. Projekt tak povedie ku kulturnej zmene, a transformacii procesov organizacie smerom k vacsej otvorenosti a rozhodovaniu na zaklade faktov.

Projekt svojou realizaciou dosiahne nasledovné vysledky:



Vysledok

Rozhodovacie procesy su
transparentnejsie

Zvysi sa dovera v Stat

Tvorba legislativy je transparentejsia
a kvalitnejsia

Nové znalosti a prileZitosti su
zdielané

Zvysi sa pridané hodnota v oblasti
Data marketu

Zvysia sa trzby vplyvom zdielania
udajov a rieSeni

Zvysi sa zamestnanost v oblasti dat
(data workers)

Zvysi sa pocet firiem

Posilni sa globalna konkurencia
vplyvom zvySenia transparentnosti
v Stat

Zabezpecdi sa zvySenie kvality sluzieb

Zvysi sa kvalita rozhodovania

Znizi sa spotrebitel'ské riziko

Zlep$i sa pouzivanie udajov na
rozhodovanie aj mimo VS

Zefektivni sa proces rozhodovania

Zefektivni sa vykon procesov
Zabezpedi sa vySSia kontrola kvality
ZniZi sa riziko rozhodovania

Aplikuju sa prediktivhe modely
a nastroje na rozhodovanie

Zefektivni sa proces planovania
zdrojov

V pripade potreby doplnit dalsie

o< <

no

A
no

A
no

Popis vysledku

Strucny popis vysledku vo vztahu k projektu

Strucny popis vysledku vo vztahu Kk projektu

Strucny popis vysledku vo vztahu k projektu

Strucny popis vysledku vo vztahu k projektu

Strucny popis vysledku vo vztahu k projektu

Struény popis vysledku vo vztahu k projektu

Strucny popis vysledku vo vztahu Kk projektu

Strucny popis vysledku vo vztahu k projektu

Strucny popis vysledku vo vztahu k projektu

Rozhodovacie procesy pri plénovani nakladov na elektrickd energiu budd vychédzat z presnych d4t a predikcii —
v pripade TUKE, ¢i prip. prevadzkovatelfoch budov VS.

Strucny popis vysledku vo vztahu k projektu

Strucny popis vysledku vo vztahu k projektu

Ziskanie dat sa urychli a spresni vo vSetkych meracich bodoch, kde sa automatizacia nasadi.

Strucny popis vysledku vo vztahu Kk projektu
Strucny popis vysledku vo vztahu k projektu
Struény popis vysledku vo vztahu k projektu

Kraéovym prvkom realiz4cie projektu je prdve nasadenie najnovsfch metéd z oblasti umelej inteligencie na
ziskanu bazu dat a zlepSenie predikcie s ciefom identifikacie Uspor a budtcej spotreby elektrickej energie.

Strucny popis vysledku vo vztahu k projektu

Strucny popis vysledku vo vztahu k projektu

6.5.2.1. Zabezpecenie transparentnej implementacie a interpretacie

Projekt bude realizovany v sulade so vSetkymi pravidlami realizacie dobrych datovych projektov. Realizovanim projektu, ktorého vysledkom ma byt
predovSetkym zlepSenie rozhodovania na zaklade udajov a implementovanych algoritmov (pre rézne sféry verejného Zivota) musi byt zabezpecéena rovnako

transparentnost a otvorenost udajov.



Preto pre potreby situacie po realizacii projektu je nevyhnutné zodpovedat na nasledujucich 10 otazok, ktoré vytvoria ramec transparentnosti projektu ako
takého, ako aj vysledkov implementacie navrhovanych zmien.

#  Povinnost An | Zdévodnenie
o
/
Nie
1 | Kazdy algoritmus / rieenie by mal byt doplneny opisom jeho funkcie, cielov a zamyslaného vplyvu, ktory by bol k dispozicii = Ano Algoritmy a rie$enia budu riadne
tym, ktori ho pouZivaju. zdokumentované.
2 | Organizécie verejného sektora by mali zverejriovat’ podrobnosti o udajoch na zaklade, ktorych boli alebo su algoritmy / Ano Realizované rie$enia budl zverejnené
rieSenia zaloZené, ako aj predpoklady pouZité na vytvorenie spolo¢ne s opisom a hodnotenim pripadnych rizik alebo v plnom rozsahu, okrem citlivych
skreslent.. pouzivatelskych dat.

2 | Algoritmy / rie$enia by mali byt kategorizované podla rizikovej stupnice a to od 1-5, pricom 5 sa tyka tych, ktorych vplyvna  Ano Kategorizacia bude aplikovana.
Jednotlivca by mohol byt velmi vysoky a 1 je velmi maly.

4 | Bude zverejneny zoznam vsetkych vstupov pouZitych pre vytvorenie algoritmu / rieSenia pre realizaciu rozhodnuti
8§ | Obcania musia vediet, Ze rieSenie ich problémov je Uplne alebo ciastocne realizované algoritmom

6  Kazdy algoritmus / rieSenie musi mat’ identické prostredie pre potreby auditu na otestovanie dopadov réznych vstupnych
premennych.

7 Ak budu vytvorené algoritmy / rieSenia tretimi stranami v ich mene, mali by organizécie vybrat takych dodavatelov, ktori
splnia podmienky 1—6

8  Menovany senior manazér by mal byt spolu zodpovedny za akékolvek rozhodnutie podporené vytvorenym algoritmom
resp. rieSenim

9  Organizacie verejného sektora, ktoré chcu prijat algoritmické rozhodovanie v oblastiach s vysokym rizikom, by sa mali Ano Riesenia maju len poradnt hodnotu
poistit, pre potreby kompenzacie chyb a negativnych dopadov na jednotlivcov, ktori budi negativne ovplyvneni chybnym a nemdzu sluzit ako zavazné
rozhodnutim na zaklade algoritmu. z pravneho hladiska.

10 Organizécie by sa mali zaviazat' k vyhodnocovaniu vplyvov algoritmov alebo rieseni, ktoré vyuZivaju na rozhodovanie Ano Algoritmy budu zverejnené.

a mali by publikovat ich vysledky

6.5.3. Udrzatelnost projektu

6.5.3.1. Prevadzkova a technicka udrzatelnost

Z pohladu udrzatelnosti projektu je potrebné poznamenat, Ze projekt bude bezodplatne poskytovat zozbierané data a analyzy Institatu pre stratégie a analyzy
Uradu vlady Slovenskej republiky a instituciam verejnej spravy, ktoré budd mat zaujem vyuZivat sluzby poskytované novo vytvorenym centrom analyz
energetickych udajov na TUKE. Zarover budu sluzby centra vyuzivané pre zefektivnenie procesov energetického manazmentu, tu predpokladame vytvorenie
uspor — odstranenie manualneho odpisu meracov, celkové zefektivnenie energetického manazmentu 25 budov v ramci Technickej univerzity v KoSiciach.

Zabezpecenie dlhodobej prevadzky bude garantované Ziadatelom. Naklady na prevadzku sa skladaju z dvoch ¢asti: 1/ naklady na prevadzku HW a SW; 2/
personalne naklady na zabezpecenie prevadzky.

Naklady na technologickt udrzbu systému sa spajaju predovsetkym s obnovou a tdrzbou HW a poplatkami za SW. Zo skusenosti s prevadzkou a testovanim
podobnych rieSeni vieme, Ze naklady na opravy, udrZiavanie a licencie su nizke (konkrétne hodnoty su uvedené v analyze TCO) a Technicka univerzita je
pripravena s ohfadom na predpokladany spolo¢ensky dopad tieto naklady dlhodobo kryt zo svojho bezného rozpoctu. Podiel nakladov na obnovu a udrzbu HW
a SW vo vztahu k existujucim vydavkom Technickej univerzity v KoSiciach (TUKE) na udrzbu stu¢asnej infrastruktiry zanedbatelny. Predpokladame, Zze
vyznamnu €ast z tychto nakladov budeme schopny pokryt z Uspor plynucich z nasadenia systému pre energeticky manazment budov TUKE.

Z prevadzkou vytvoreného on-line systému nebudu spojené dodato¢né personalne naklady, chod systému budi zabezpec&ovat sti€asni zamestnanci univerzity,
ktori maju skusenosti s prevadzkou podobnych systémov a budu zabezpecovat jeho dlhodobu prevadzkyschopnost. Zarover budd méct existujuci systém dalej
vyuzivat na svoj dal$i vyskum a technické zdokonalovanie svojich rieSeni.



Energetické naklady spojené s prevadzkou systému su z pohladu projektu zanedbatelné. Hardwarové komponenty budi umiestnené v existujucich priestoroch
univerzity. Priestorové naroky su tiez zanedbatelné - nepredpokladame Ziadne naklady na prenajom.

6.5.3.2. Financovanie buduceho stavu

Predpokladom optimalneho fungovania a dalSieho pokra¢ovania a rozvoja aktivit je zabezpecenie dostatoénych finanénych zdrojov. Preto bude buduci stav
financovany z prevadzkovych nakladov organizacie. Tim, ktory sa bude podielat na realizacii projektu méze v zmensenej podobe pokracovat vo svojej ¢innosti.
Pridelenie internych zamestnancov na zabezpecenie prevadzky budiceho centra bude bez dodatoénych nakladov na prevadzku. Externi zamestnanci su
planovani iba poc¢as trvania projektu t1 a t2 a teda financovany zo zdrojov predkladaného projektu.

Na zabezpecenie buduceho stavu su potrebné nasledovné pracovné kapacity:

Pozicia Vyber Pocet
Détovy Specialista Ano | 1xinterny 0,3 FTE
Datovy analytik Ano | 1xinterny 0,3 FTE

Big Data Specialista

Specialista na datové modelovania

IT Analytik Ano 1x interny 0,3 FTE
Externy 60MD
IT programator/vyvojar Ano 1x interny 0,3 FTE

Externy 120MD
IT architekt Ano | Externy 10MD
IT tester Ano | Externy 40MD
Odbornik pre IT dohlad/Quality Assurance Ano Externy 15MD
Specialista pre bezpeénost IT Ano Externy 20MD

Specialista pre infrastruktarny/HW $pecialista | Ano | Externy 30MD

Specialista na energetiku a energetické data = Ano Externy 45MD

VSetky vytvorené vystupy, metodiky, Standardy a postupy budu sluzit ako podkladové materialy pre zabezpecenie kontinualneho pokra¢ovania vysledkov
projektu.

6.5.4. Rizika

Riziko A  Miera Spdsob mitigacie
pli  zava
kéd ' Znosti

cia



Nebudu dostatoéné A | Nizka Technickd Univerzita v rémci svojej zabezpedenia svojej &innosti mé skusenosti s technickou prevédzkou podobnych systémov.

prostriedky na no Naklady na technicku udrzatelnost (vycislene v TCO) st v pomere k celkovym nakladov TUKE relativne nizke a preto
zabezpecenie prevadzky nepredpokladame problémy pri zabezpeceni prevadzky tohto riesenia.
rieSenia

Projekt nebude udrzatelny A Velmi = Technické univerzita je vzdeldvacou intiticiou, ktoré vychovéva viastnych odbornikov v tejto oblasti.
z titulu nedostato¢nych no  nizka
odbornych kapacit

Miera adopcie vysledkov A | Velmi | V rdmci procesov TUKE je podporovany vznik nového centra aj sluzby stvisiace so zlepsenim energetického manaZmentu budov.
projektu v procesoch no nizka = Naimpmentaciu vysledkov ma vedenie priamy vplyv preto toto riziko nepovaZujem za vyznamné.
rozhodovania bude nizka



6.5.5. Ekonomicka analyza

V ramci ekonomickej analyzy je kladeny déraz predovsetkym na definovanie prinosov navrhovaného projektu a to ako kvalitativnych, tak aj kvantitativnych.
Zaroven su v tejto Casti definované aj naklady na realizaciu projektu pre jednotlivé aktivity. V nasledujucej tabulke je uvedené zaradenie projektu do finanéného
pasma, ktoré determinuje, Ci je potrebna detailna ekonomicka analyza prostrednictvom CBA alebo postacuje len slovné vyhodnotenie a TCO analyza.

Celkové néklady Aplikacia Miera zavaznosti
< 1,000,000.00 EURs DPH | Ano CBA nie je potrebna a v €asti prinosov nie je potrebné vycislit jednotlivé prinosy
>=1,000,000.00 EUR s DPH | Nie CBA je potrebna a v €asti prinosov su vy¢islené kvantitativne prinosy

Tabulka 40: Finanéna povaha projektu

6.5.5.1. Rozpocet projektu

Na zaklade charakteru projektu, ktory je definovany v predchadzajucich ¢astiach studie, boli stanovené nasledovné naklady pre jednotlivé aktivity, pricom ku
kazdej aktivite je stru¢ne popisané zdévodnenie stanovenych nakladov pre danu aktivitu.

Typ projektu Finan&ny limit Rozpocet projektu = Spineny linit?
Prediktivne kontroly 3000 000 € ANO
989 980 €

ID ' Vysledok Finanény limit (% z celkovej vy$ky <=) = Naklad v rozpo¢te = Redlny podiel v % = Podmienka splnena?
A1 ' Analyza pripadov pouzitia 15% 47 430 € 5% ANO

A2  Zabezpecenie zdrojov dat 30% 219900 € 22% ANO

A3 Nastavenie funkcionalit 10% 31200 € 3% ANO

A4 Realizacia datového modelu 50% 466 150 € 47% ANO

A5 Zavedenie zmien do praxe 20% 38100 € 4% ANO

A6  Publikovanie vystupov, analytickych produktov a otvorenych udajov = 20% 187 200 € 19% ANO

Detailny rozpocet sa nachadza v prilohe k $tudii, kde su definované aj jednotlivé nakladové polozky, ako aj rozdelenie nakladov na opravnené aktivity podia
prirucky.
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